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Vorwort

Trotz des riesenhaften Aufschwungs. den Elekirotechnik und
Elektronik, aber auch die chemische und die Verlahrenstechnik
in dan |etzten Jahrzehntan genommen haben, hat der Maschi-
nenbau als eines der klassischen Anwendungsgebiete der Inge-
nisurwissenschalt keineswegs an Bedeutung eingeblBl. Eim
groBer Teil der technischen Einrichtungen, welche fir unsar
Leben von Bedeutung sind, arbeiten immer noch nach den ein-
fachen Grundprinzipien der Mechanik im Zusammenwirken von
Hebeln, Zahnradern, Nocken, Schnecken, Riemen und Kelten.
Im Gegensatz zu den oft unsichibaren und gedanklich schwerer
faBbaren Vorgéngen in elekironischen Geraten oder chemi-
schen Apparaluren ist die Arbeilsweise der Maschinen lelchter
durchschaubar und aufgrund verhilinismaBig weniger mecha-
nischer Grundkenntnisse durch logisches Oberlegen zu ver-
stehen.

Im vorliegenden Band haben wir Maschinen und Gordle aus
dem Bereich der Fordertechnik, sinem der wichligsien Zweige
des Maschinenbaus, zusammengestellt. Zu ihrem Nachbau sind
entweder die Baukasten hobby 1+2+5 odar die Splelbau-
kiisten 300+ 3005+ mol. 14243 und das Netzgerdt mol 4 Zur
Stromversorgung notwendig: hinzu kommen jedoch jewails
noch die bel den einzelnen Modelien aufgefihrien Zusatz-
packungen, Dadurch soll einerseils gezeiglt werden, wie sich
dar Bau von Modellan mit Hille dieser Teile vielsaitig und auch
eleganier gestailet, andererseits sollen den Besilzern solcher
Zusatzpackungen Anregungen rur Verwendung der darin zur
Verfugung slehenden Teile gegeben werden

Jeder hat sicherlich schon einmal einem Greilerkran bei der
Arbait zugesshen und war lasziniert zu beobachten, wie der
Groiter sich auf das Ladegul senkte, sich in dasselbe aingrub,
es durch SchlieBen der Schalen aulnahm und endlich durch
Offnean der Schalen am vorgesehenen Onl wieder entiud. Wie
solche Greiler aufgebaut sind und wie die zu ihrer Betatigung
erfordarlichen Winden funktionleren, ist im ersien Tell dieses
Bandes dargestalit. Dabel is1 auch eine kurze Einfihrung in die
Planastengetriaba nicht vergessen, da letztere in Greilerwinden
héufig zur Anwendung gelangen. Der folgende Abschniit be-
faBi sich mit der Eniladung von Férderwagen und behandall
sinmal die Selbstentladewagen, zum andern die verschiedanan
Bauformen der Waggonkipper. Hier ist an einem Beispiel ge-
2eigt., wie sich diesalbe Aufgabe mit verschiedenen Mitteln

losen 1401, wobel natirlich jede Losung ihre Vor- und MNachteile
gegeniber den anderen autweisl.

Als Beispiele lir die Stetigiérderar, weiche das Fordergut kon-
tinuierlich transportieran, sind Becharwerke und Stickgutele-
valoren sowle Schleppketientdrderer behandell. Den Beschiuf
machen rwal Sonderkonstruktionen der Fordertechnik, welche
nicht allgemein bekannt sein dirften: der Bunker-Pandelwagen
und das Schreliwerk fOr GroBbagger. Sie werden sicher auf
besonderes Interesse stoBen.

Beim Durchsehen dieses Bandes werden Sie feststellen, daf
wir auch diesmal bestrebt waren, nicht nur Bauvorlagen zu
liefern, sondern technische Informationen und Dalen von den
Vorbildern der Modelle beizustevern. Wir haboen wieder ver-
sucht, die Funktion der Modelle in den Vordergrund zu stellen,
und die naturhnliche Gestaltung, welche die Wirkungswaiso
manchmal verschieierl, erst in zweiter Linie bericksichligt. Da-
durch unterscheiden sich diese Funktionsmodelle bekanntlich
von den reinen Splelmodellen, bei welchen zugunsten eines
varbildgetreuen Aussehens die technisch einwandfrele Wir-
kungaweisa manchmal in den Hintergrund treten mulB, Wer aber
elnerseits die Arbeitsprinzipien sines Modells durchschaut und
andererseils genigend Baumaterial besitzt, kann ohne weileres
unsere hier aul geringen Materialaulwand zugeschnittenen Mo-
delle weiter ausbauen und den Vorbildern angleichen. Hinweise
dazu sind vorhanden.

Und nun viel SpaB und Erlolg
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Seilwinden

Typen Winden sind Fordermittel zum Heben und Senken oder zum
horizontalen Bewegen von Lasten. Man kennt mehrere Bau-
arten, wealche sul rechl verschiedenen Prinzipien beruhen.
Schraubenwinden und Zahnstangenwinden dienen z.B. als
Wagenheber. Das Modell in Band 1-1 haben Sie sicher schon
gebaut. Hydraulische Winden eignen sich fir hbchsie Trag-
krifte. Uns interessieren hier mit Ricksicht auf die nachfolgen-
den Greiler vor allem Seil-, Kabel- oder Trommelwinden. Diese
werden als Kran- und Aufzugswindan maist mit Elektromotoren
oder Verbrennungsmotoren als Antriebsquelle, fir untergeord-
nete Zwecke aber auch noch mit Handantrieb gebaut. Als
Zweitrommelwinden worden wir sle an Greiferbaggerm kennen-
lernen, als Draitrommelwinden findet man sie bei manchen der
in Band 2-4 besprochenen Derrick-Krane, wo sie als Hub-, Ein-
zieh- und Drehwerk verwendet warden.

Handwinde Unser Modell nach Bild 6.1 ist eine Handwinde mil ausruck-
barem Vorgelege, Sperrklinke und Bandbramse. Eine solche
Winde stellt im Prinzip eine Anwendung des in Band 1-1 auf
Seite 44 besprochenen Wellrades dar. Wie Bikd 4.1 zelgl, steht
beim Wellrad die Hubkralt Fg (am Hubseil) zur Hubkraft F (an
der Kurbel) im umgekehrien Verhilinis wie die dazugehdrenden
Hebalarma.

Beriicksichtigt werden muB auBerdem, daf beim Drehen in den
Lagern Reibungsverluste entsiehen, In der Formel fir das Wall-
rad wird dies durch dan Wirkungsarad » (<2 1) barlicksichligl
Fo _ h_
F r
Dabei ist: b der Hebelarm der Handkurbel,
r der Radius der Seiltrommel.

Vorgelege Durch ein Zahnradgetriebe kann das Kralteverhalinis vergro-
Bert werden, so daB bei gleicher Handkrafll gréBere Hubkrifie
entwickelt werden. Je nach Aufgabo wihit man 1- oder mahr-
stulige Zahnradgetriobe. Unser Windenmodell hat ein ausriick-
bares Vorgelege, um bei kKleingren Lasten, bel denen nur ging
mabige KraftGbersetzung notwendig ist, eine hihere Hubge-
schwindigkeit zu erzielen. Die beiden Obersetzungsverhiltnisse
mit und ohne Vorgelege sind:
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Sparrklinke

Haltebremsa

Die Bilder 42 und 4.3 zeigen die 2 Stellungen. Das aul der Senkbremse Bequemer ist es, wenn die Senkbewegung unter dem Eigen-

Kurbelwelle sitzende Ritzel Z 10 greift entweder unmiltalbar in
das groBe Zahnrad Z 40 auf der Trommelwelle ein (Bild 4.2)
oder aber, nach axialer Verschiebung, in das gréBere Rad Z 15
des Zwischenrdderblocks (Bild 4.3). Anslelle der als ganzes ver-
schiebbaren Kurbelwelle ist bel vielen praktisch ausgeflhrien
Winden nur das Ritzel auf dor Kurbelwelle verschiebbar, wie in
Bild 4.2 und 4.3 dargestelil. Zu beachten isl, daB baim Schaltan
des Vorgeleges sich die iUr das Heben der Last erfordarliche
Drehrichtung der Kurbalwelle umkehr.

Die Selltrommel ist beim Modell 6.1 durch & Achsen 60 ange-
deutet, welche in den Bohrungen der groBen Drehscheiben
stecken. Eine solche Anordnung entspricht mehr der siner
Haspal. Wirkliche Winden haben fir Handbetrieb meist glatie,
rylindrische Trommeln, aul walche das Seil in mehraren Lagen
aulgewickelt werden kann. Bel motorisch angetriebensn Win-
den, z. B. Kranwinden, wird die Seiltrommel an der Oberfliche
mit schraubenfdrmig veriaufenden Rillen versehen (Bild 6.6), in
walche das Seil beim Aulwickeln einliuft. Dadurch werdan die
hohen Flachenpressungen zwischen Seil und Trommel, wie sie
bel glatten Trommaeln vorkemmen, vermieden und das Seil ge-
schont. Es wird also normalarweise nur eine Seillage aulgewik-
kelt. Durchmesser und Laénge der Trommel missen sorgfditig
aul die aufzunehmende Sellldnge abgestimmt sein.

Ein sahr wichtiper Bestandteil einer Sellwinde ist die Sporr-
vorrichiung zum Festhalten der gehobenen Last und ihre Siche-
rung gegen unbeabsichiigles Senken. In der einfachsten Form
besteht diese Einrichtung aus siner Sperrklinke, wihrand bai
Winden mit Motorantrieb eine Bremse (Haltebremse) verwendet
wird. Ober Sparrklinken im allgameinen kénnen Sie sich in
Band 1-1 informieren. Mit Sperrklinken ausgeristete Winden
arfordern eine aulmerksame Bedienung, denn zum Ausricken
dar Sparrklinke mul die Handkurbel ein wenig in Hubrichtung
gedreht werden; dann kann man die Last unter Gegenhalten an
der Kurbel und Drehen in der Senkrichtung absenken.

Schnecken-
winden

gewichl der Last erfoigt und durch eine Bremse gesteuert war-
den kann. Eine solche Bremse nennt man Senkbremse, Sie
arlaubt es, die Last mit kontrollierter, m&Biger Geschwindigkeit
zu senken und vor dem Erreichen der tisfsten Lage oder des
Erdbodens abzubremsen, um ein sanftes Aufsetzen zu arziolen,
Der Bedignungsmann einer so ausgestattelen Winde muB also
vor dem Ausrlicken der Sperrklinke zundchst die Senkbremse
anziehen. Beim Ablaufen des Seils von der Windentrommel
kann dia herumwirbelinde Handkurbel Schaden anrichten. Sie
wird daher oft ausriickbar gemacht. Trotzdem erfordert die Be-
dignung einer solchan Winde immer noch erhGhte Aulmerksam-
keit, so daf man Winden mit Sperrklinke und Senkbremse vor-
wiegend dort einselzt, wo die Senkbewegung nicht mit einer
Last, sondern nur mit leerem Haken oder Fordergeldd durch-
geliihrt werden mufl wie bei Bauaufzigen.

Unser Modall ist Gbrigens mit einer einfachen Bandbramsa als
Senkbremse ausgestattet. Uber Aufbau und Wirkungswelse die-
sor und anderer Bremsbauarten kdnnen Sie in Band 1-2 nach-
lesen, wo auch rahlreiche Bremsenmodelle zu finden sind.

Bei Seilwinden mit Schneckengetriebe scheinen aul den ersten
Blick Sperrkiinken und Bremsen nicht erforderlich zu sein,
wenn man die Schnecke selbsthemmend austihr. Dann ist be-
kanntlich nur sine Bewegungsalbeartragung von der Kurbelwelle
zur Trommelwelle, nicht aber umgekehrt mbglich, weil die Ral-
bung zwischen Schnecke und Schneckenrad dies varhindert. Die
Last kann also die Trommel nicht in Bewegung setzen. Solche
selbsthemmenden Schneckengetriebe haben aber einen so
schliachten Wirkungsgrad, daB sie nur fir sehr kleine Winden
verwendel werden konnen. Unsere fischerechnik-Golriebe-
schnecke ist selbsthemmend, man kann also bei den Modellan
auf Sperrklinken und Bremsen verzichten. Der schlachte Wir-
kungsgrad ist hier nicht von Bedeutung. Bild 7.1 zeigl ein Mo-
dell einer Schneckenwinde mit der Obersetzung / = 10. Das
Ubersetzungsvarhiltnis des zwelten Modells (Bild 7.3) ist:

30 X 10

= —

10 10

30 =190
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Greifer

Stangen-
graifar

Zum Bau
des Modells

Zum Umschlagen von Schitigilern (Kohle, Erz, Sand) oder zu
Erdaushubarbeiten mit Baggern werden als Lastaufnahmamitial
Graifer eingesetzt. Fir sine Reihe besonders gestalleler Stick-
glter (Stdmme, Kibel, Blocke, Platten) finden neben dam Last-
haken mit Anschiagseilen aine Reihe von Spezialgreilern und
-zangen Anwendung. Fur eina wirtschaftliche Férderung missen
die Lastaufnahmemittel genau aul das zu lérdernde Gut abge-
stimmt sein. Hierbei spielen Dichte, KorngrGBe und Hirte des
letzteren eine wichtige Raolle fir die Gestaltung der Greifeinrich-
lungen. So eignen sich die anschileBend besprochenen Zwei-
schalengreifer fir kdrnige Schitlgiter bis etwa 50 mm, héch-
stens jedoch 150 mm KorngroBe. Grobstickige Giter (Schroft,
Bauschult) lassen sich besser mit dem polypenartig zulassen-
den Mehrschalengreifer fordern. Gesonderte Schalenformen
gibt es tir Holz, Stroh, Midll usw, Eisen und Stahl kinnen wegen
ihrer magnatischen Eigenschaften auch mit Hille von Lasthebe-
magnaten bewegl werden.

Als gebriuchlichaste GreiferausiGhrung fdr nicht allzu grobkor-
nige Schitigiter hat sich der Stangengreiler herausgebildet,
dessen Prinzip Bild B.1 zeigt. Die beiden Greiferschalen sind je
nach Fdrdergut mit Schneiden oder Zahnen aus besonders
verschlelBlestem Material ausgestattet und gelenkig an der so-
genannten Untertraverse angeschlossen. Durch die Gelenk-
stangen sind die Schalen waiterhin mit der Obertraverse veor-
bunden. Zum Yerstindnis dar Wirkungsweise bauen Sie sich am
besten zundchst das Funktionsmodell nach Bild 10,1 und 11.1.
Arbeiten Sie lieber mit einer Bricke statt mit einem Auslegear,
50 bauen Sie diese nach Bild 9.1 und stellen sie Gber zwei
Stihle. Am Modell kénnen Sie sich leichl klarmachen, daB sich
der Greiter schliefl, wenn sich Ober- und Unlertraverse ain-
ander nahern. Umgekehrt dftnet sich der Greller, wenn Obaear-
und Untertraverse voneinandar entfernt werden,

Die Biden der Greiferschalen werden jeweils durch ain in die
Nuten der Bausteine 30 eingelegtes Pappesiick gebildet. Wich-
tig ist, daB alle Gelenke des Greifers leichtgingig sind. Statt
der 2 einfachen Seilwinden kénnen Sie auch selbstsperrende
Schneckenwinden varwanden: jedoch geht bei dieser Konstruk-
tion das Gofdh! fir die aufzunehmenden Krifte etwas verloren.
Aus dem gleichen Grunde soliten Sie bei diesem und auch bel
allen folgenden Greifer- und Zangenmodallen unbedingl am
Anlang aul Molorwinden werzichien,

Zwelsail-
greiler

Das Offnen und SchlieBen eines Stangengreifers kann aul ver-
schiedenan Wegen geschahen, und man unterscheidet daher

@ Mehrsoilgreifer

® Einseilgreiler

® Motorgraifer

Unser Modell ist eln Mehrseilgreiler (Zweisailgrailer), bel wal-
chem der Otfnungs- und SchlieBvargang durch das Zusammen-
spial zweisr Seils bewirkt wird. Als erstes warden Sie schon
festgestallt haben, daB sich die Grelferschalen &ifnen oder
schlieBen, wenn man die beiden Seile relativ zueinander be-
wegl. Mach ihren Aulgaben bezeichnet man ein Seil als Hub/
SchlieBsall (abgekirzt H/S) und das andere als Halte/Entlear-
sall (abgeklrzt H'E).

Hub-/Schliad-
Sail (H/S)

Halte-/Entlear-
Seil (H/E)

Obariraverse

Stangen
Unteriraverse

Greifer-
schale

8.1 Stangengreifer
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Arbeitaweaise

Storend an dieser Greiferbaunrt ist die Eigenschafl des Grei-
fers, sich um die vertikale Achse zu drehen, wodurch sich die
baiden Seile umeinandar schlingen und ein ordnungsgemadaBer
Betrieb nicht mehr gegeben ist. Zweiseilgreiler findet man da-
her nur bei geringen Hubhohen, z. B. bei Baggern. Durch ain
Hillsseil, das am Greifer befestigt ist und aul eine besondera
Greifer-Leitseiltrommel aulgewickelt wird, kann man den Grel-
ter an der unerwinschten Drehung hindern. Fiihrt man die Seila
jeweils doppelt aus, so wird die Drehung des Greilers unler-
bunden, und man kommt 2u dem am hiuligsien angewendaten
Vierseilgreifer mit je 2 H/'S- und HE-Seilan. Wir wollan ein
entsprechendes Modell jedoch erst nach der exakien Erprobung
dos Zweiseilgreifers bauen.

Man kann 6 Phasen der Bewegung unterscheiden. Sie sind in
Bild 12.1 fesigehalten.

Phase |: Der gedftnete Greiler falit durch gleichzeitiges Mach-
lassen des H/S- und des H/E-Seiles aul das Forder-
gut herab, In woalches or infolge seiner Eigenge-
wichiskralt eindringt.

Phase 1l: Mun wird das H/5-Seil angezogen (bel noch schlal-
fem H/E-Sell). Die Schalen schlieBen sich, dabei
dringt der Greifer tlefer in das Fardergut ein, und
die Schalen fillen sich.

Phase 1Il; Der Greifer ist geschiossen und wird bei weilerem
Anzighen des H/S-Seiles angehoben. Das H/E-Seil
mufl beim Heben mil aulgewickelt werden. Es kann
dabei einen Teil der Last dbernehmen, jedoch nur
soviel, dafl der Greifer mit Sicherheit geschlossen
blaibt

Phasa IV: Soll der gefillle Greifer gesankt werden, so miissen
beide Seile gleichzeitig nachgelassen werden.

Phase V: Zum Offnen des Greifers hangt dieser am H=E-Seil,
wiihrend das H/5-Seil nachgelasson wird.

Phase VI: Zum Heben des gedlineten Grellers missen boeide
Selle wieder gleichzeitig angezogen wearden.
Je nach der Konstruktion der Greifferwinde kénnen Offnen und

Schilefen des Greifers gleichzeitig mit der Hub- bzw. Senk-
bowegung oder aber nur abwechselnd erfolgen.

121
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Bei Ihren Versuchen werden Sie lesigestalll haben, daf zum
Oftnen des Greifers entweder das SchlieBseil nachgelassen
oder das Halleseil angezogan warden mul. Bel zu starker Last-
dbernahme durch das Halteseil &ifnet sich also der Grelfer.
Umgekehrt kann das SchlieBen des Grellers durch Nachiassen
des Haltesells bewirkt werden, Das SchileBen durch Nachlassen
des Halteseiles ist aber praktisch bedeutungsios, da es nur bei
freihingendem Greifer moglich ist. Sitzt der Greiler aul dam
Fardergut auf, so missen die Schalen durch starke Krille ge-
schiossen werden, welche nur durch das Anziehen des SchlieB-
sailes aulgebracht werden konnen. Das Eindringen der Graifer-
schalen in das Fordergut wird teils durch das Gewicht des
Greilers, tells durch die SchlieBkraft der Schalen bewirkl. Hohes
Eigengewicht des Graifars beginstigl daher das Eindringen und
das Fillungsvermogen der Schalen, stelit also sicher, daB bal
jedem Arbeitsspiel ein optimal gefillter Greifer gehoben wird.
Das Eigengewich! des Greifers wird daher etwa gleich der
Mutzlast gewihll. Es leuchtet ein, dal hierbei ein groBer Anteil
von tolem Gewicht bewegt werden muB. Die Antrigbslgistung
der Winde und die Auslegung der Bremsen missen daraul
Ricksicht nehmen.

Nun mu aber der Greifer gegen den Widerstand des Lade-
gutes, in welches es eindringt, geschiossen werden, Dazu isl.
wig erwahnt, eine hohe Kraft im H/S-Sell erforderlich, welche
jedoch die Eigangewichiskrafi des Grelfers tellweise aulhebi
und das Eindringvermdgen varminderl. Will man also das Eigen-
gewichi des Greifers nicht allzusehr anwachsen lassen, so muf
man zwischen Ober- und Unleriravarse einen Flaschenzug an-
ordnen, weaicher bel maBiger Kraft im H/S-Seil hohe Schiiod-
kréfte liafart.

Auch die Lage der Anlenkpunkte der Greiferschalen an der
Untertraverse ist von Bedeutung. Wegen dar je nach der Grai-
ferstellung verdnderlichen wirksamen Hebelarme ist ndmiich
der Verlaul der Schlielkraft wihrend des Schliesfvorgangs un-
gleichmé&Big, und die SchlieBkraft nimml unginstigerweise ge-
gen Ende des SchiieBvorgangs betrichilich ab. Dies ist uner-
winscht, da zum volligen SchiieBen des Greifers oltmals Erd-
brocken oder dhnliches von den Schalenschneiden zerdriickt
werden missen. Andererseils sollen sich die Schalen auch
midglichst weit dfinen, um einen grofien Bereich des Ladegutes
zu erfassen. Es hat sich als ginstlg erwiesen, die Anlenkpunkie

Bauarten

der Schalen an der Untertraverse moglichst hoch anzuordnan,
wie dies z. B. Bild 13.1 zeigl.

Je nach der Offnungsrichtung der Schalen in bezug aul den
Ausleger unterscheidel man Langs- (Bild 13.1) und Quergreiler
(Bild 14.1). Die Ofinung der Greilerschalen wird dadurch be-
grenzt, daB die beiden Schalenarme aneinanderstofien. Damit
sich die Groiterschalen gleichmafig 6ffnen und schileBen, sind
diese Schalenarme, zumindest aber die Stangenktple mil Var-
zahnungen versehen (Bild 13.1), was wir im Modell nicht nach-
ahmen konnten. Das Seil des Flaschenzuges ist wegen der
haufigen Umlenkung durch die Rollen stark beanspruchl. Damit
&5 sauber in die Rollen einlduft, wird es an der Oberiraverse
durch Leitdlsen oder Leitrollenpaare gefihrl. Uberdies stehen
die Rollen in der Unteriraverse leicht geschragt, damit die Seile
keine seilliche Ablenkung erlahren, Alle Seile missen gegen
Abspringen von den Rellen gesichert sein. Damit das verschieiB-
anfillige Seil des Rellenzuges leichter ersetzt werden kann, ist
es als gesonderter Strang ausgefihrl, welcher mil dem eigent-
lichen H/S-Sell verbunden ist.

131 Léngsgrelfer
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Einsellgraifer

Maotorgreifer

Hydraulik-

Bel Baggergreifern, welche besonders kriftig ausgefuhrt wer-
den miissen. haben in der Regel Stangen und Schalen jewails
nur eing einzige, gemeinsame Drehachse an Ober- bzw. Unter-
traverse (Blld 15.1). Unser Modell nach Bild 152 ist dieser
Bauarl angeglichen. Falls Sie diesan Vierseilgreifer nur unter
Verwendung des Malerials des Zwaiseilgreifers bauen kénnen,
solltan Sie den Viersellgrelfer erst nach Erprobung der Graifer-
winden (ab Seite 25) bauen.

Wihrend bel Mehrsellgreifern spezielle Winden zur Betatigung
des Grelfers erforderlich sind, kénnen Einsellgreifer an [edem
Kran und an jeder Winde verwendet warden. Bel ihnen wird das
Offnen und SchlieBen durch wverschiedenartige Einrichtungen
im Greiferkopl bewirkt, welche lells selbstiatig, teils fernbedient
arbeilen. Gegenibar den Maehraailgreilern sind Einseilgreifer
teurar, storanfilliger und langsamer im Betrieb.

Motorgreiler sind ebanfalls an jedem Hebezeug mit Eintrommel-
windwerk einsetzbar. Sie besitzen einen meist im Greiferkop!
eingebauten elektrischen Antrieb mit mechanischer oder hy-
draulischar Obertragung auf die Grelferschalen. Die Motor-
groifer kinnen leichter, mise mit geringerem Totgewicht gebaut
wearden als die Mehrsellgreifer, da bei ihnen die Eigengewichis-
kraft micht durch die nach oben gerichtele Kraft im H/S-Seil
herabgemindert wird. Die elekirische Energlezufubr geschieht
lbar ein Kabasl mil Spanngewicht oder Federkabeltrommael.
Motorgreifer kénnen unabhiéngig von ihrer Lage oder (hrem
Bewegungszustand betitigt werden. Gegenuber den Mehrsell-
greifern sind sie teurer und von geringerer Lebensdauer.

Hydraulische Greifer arbeiten dhnlich wie die Motorgreifer. Ihr
Einsatz ist auf kleine Hubhbhen beschrankt. Offnen und Schiie-
Ben geschieht mit Hilfe von Hydraulikzylindern, denen das
Druckd| Gber Schibuche zugelihn wird,

Unser Modell nach Bild 17.1 ist einem Molorgraifer mit alaktri-
schem Antrieb und hydraulischer Ubertragung nachgebildet;
der Hydraulikzylinder ist durch ein minimol. 12-Hubgetriebe er-
gotzt. Die aus- und einfahrende Zahnsiange bewirkt die be-
schriesbene Anniherung und Entfernung von Ober- und Unter-
traverse und damit die Offnungs- und SchlisBbewegung. Der
Motorgreiter ist am vorteilhaftesten mit dem Netzgerdat motl 4

zu belrelben, dessen Spannung Sie am Drehknopl nur so hoch
einstellen sollten, daB die Schalenbawegung nichl zu rasch er-
folgt und das Modell durch zu hohe Kraft des Antriebes in den
Endstellungen nicht zerstort wird.

14.1 Quergreiler

14
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Zangen und Klemmen

Blockrange

Selbst-
verstarkung

Bild 18.1 zeigl eine Zange rum Heben von Blocken oder dhn-
lichen Gegensiinde aus druckiesiem Material (Blockzanga).
Bild 19.1 gibt das rugehdrige Funktionsmodell wieder. Durch
Hochziehen des Mittelstickes werden uber Knighebel die
Klemmbacken an das Transporigul angeprefl. Sie haften dann
entweder durch Reibung an dem zu hebenden Gegenstand
(z. B. Steinquader), oder sie greifen unter vorspringende Laistan
an demselben. Aul jeden Fall bewirkt die Gewichiskraft Fg des
zu hebenden Kérpers eine gleichgroBe Seilkraft F; am Mitiel-
siick der Zange; damit werden die Backen um so starker an-
gapredt. je schwerer das zu hebende Gut ist. Bel ausreichender
Aeibung ist die Tragkralt einer solchen Zange nur durch die
Materiallestigkeit begrenzt. Man spricht von Selbstverstirhung.
Eine Arratierung, in unserem Modell eine Winkelachse, gestattel
s, die Zange in gedfinetem Zustand an den zu hebenden Kor-
per heranzulGhren. Beim Anziehen des Hubseils nach Losen
der Arretierung legen sich dann die Backen an.

Eine solche Zange werlangt zur Betdtigung lediglich ein Ein-
trommelwindwerk. Sie kann also wie ein Einseilgreifer an jedem
Hebezeug benutzt werden.

In @hnlicher Weise wie dia oben beschriebena Blockrange
arbaiten die Zangen der Bilder 18.2 und 18.3. Die 2ugehorigen
Modelle finden Sie auf Seite 20. Die Zange von Bild 183 und
201 dient ebenfalls zum Heben wvon Blécken, diejenige des
Bildes 18.2 (Modell 20.5) zum Greilen von Tiegeln und anderen
zylindrischen Korpem. Auf Bild 18.4 finden Sie schiledlich noch
ein Zangen- oder Klemmenpaar zum Transport waagrecht
liegender Blechialeln, das Sie gemad Bild 21.1 in fischertechnik
nachbauen kénnen.

L]

18.1 Blockzange

183 Blockzange

L

18.2 Tiegelzange

184 Talelzange

18
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Blechklemma

Mit sinem einzigen beweglichen Klemmbacken und einer un-
symmatrisch ausgeblldeten Hebellbersetzung arbeitel die fir
flache Karper (Tafeln oder Platten) in senkrechier Transportlage
bestimmte Zange nach Bild 22.1, deren Funktionsmode!l in
Bild 231 wisdergegaban ist. Der Handhebel gestattet es, die
Zange in gedfinetem Zustand dber das Férdergut zu bringen.
Beim Anziehen des Hubseiles wird das Fordergul zwischen
dem beweglichen und dem festen Backen durch Raibung fest-
geklemmt. Auch diese Zange ist selbstvarstdrkend, denn die
Klemmbkraft steigt mit dem Gewicht des gehobenen Kirpors.

In Bild 222 sehen Sie eine Zange oder — besser gesagl —
Klemme mit einer beweglichen Rolle als Klemmkdrper. Im Mo-
dell nach Bild 24.1 sehen Sia, wie die Rolle durch eine Gabel,
hier aus Bausteinen 30 und 15, gegen Herausfallen geschitzt ist.
Die Rolle bewegt sich in einem keilformig verengten Schiitz.
Die Klemme ist fir tafelartiges Fordergut bel senkrechier
Transportlage bestimmt. Zum Laden wird die Einrichlung Ober
den Rand der senkrechistehenden Plalte geschoben, wobel die
Rolle mit hochwanderl. Beim Anziehen des Hubseiles ver-
klemmt sich die Rolle zundchs! unter der Wirkung dar Eigen-
gowlchiskrall zwischen den kellfdrmig zufaufenden Backen und
dem Fordargut. Dessen Besireben, nach unten aus der Klemme
harauszurutschen, wirkt sich jedoch in um so gréBerar Anpres-
sung der Rolle aus, da diese durch die Relbung mitgenommen
und noch starker in den keilldrmigen Schiitz gezogen wird.
Zum Absetzen der Last wird die Klemme bel schiatfem Hub-
gail nach Hochziehen der Rolle an der Gabel vom Plattenrand
abgenomman.

Fiir den Erbauer van Kranmodellen sind dia Zangen und Klam-
men insafern interessant, als sie kleiner, leichler und mit weni-
ger Materialaufwand gebaut werden konnen als die Greiter. Es
lohnt sich daher., einen Kran ansielle eines einfachen Kran-
hakens mit einer Zange oder Klemme auszusiaiten.

222
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Greiferwinden

Zweisail-
Windan

Modaell 1dr
Handbetrieb

Die Zwei- und Mehrsailgreifer verlangen zu ihrer Betftigung
Windwerke mit mindestens zwei Trommaln, & nach der Anzahl
der zum Greifer flhrenden Seile. Im einfachsten Fall des Zwal-
seilgreiters wird je aine Trommel fir das H/S-Sell (Hub-/SchlieB-
Seil) und fir das H/E-Seil (Halte-/Entleer-Seil) bendtigt. Beim
Vierseilgraiter laufen die beiden Seilpaare auf |e eine Zwil-
lingstrommel. Die Seiltrommeln soliten Windung neben Win-
dung und Lage aul Lage gleichmabig bewickell werden, damit
beim Auf- und Abwickeln aul jeder Trommel je Umdrehung die
gleiche Seillinge angezogen bzw. nachgelassen wird. Bel
echien Kranwinden wird das Seil aul gerillte Trommeln in der
Regel in nur giner einzigen Lage aufgewickell,

Sevor die verschiedenen Bauarten von Greilerwinden bespro-
chen werden, sollten Sie an einem einfachen handbetriebenen
Modell die Zusammenhiénge studieren, auch wonn Sie die
ersten Versuche mit dem Zweiseilgreiler schon hinter sich ha-
ben. Bild 26.1 zeigt ein Modell mil einem Ausleger. Falls Sie
lleber mit einer Kranbricke arbeiten wollen, so benutzen Sie
wieder das aul Seite 9 gezeligte Modell. Der Greifer wird nach
den Bildern der Seiten 8 bis 11 gebaut. Die stdrende Dreh-
neigung des Zweisailgreilers wird durch ein gewichisbelastetes
Hillesoil zwischen Grofler und Ausleger unterbundan,

Die beiden Winden sind mit Sperrklinken versehan, Durch aine
als Rutschkupplung wirkende fischertechnik-Antriebsleder war-
den die beiden Seilbewegungen miteinander gekuppelt. (Falls
Sie mit der Kranbricke von Saite 9 arbeiten, legen Sie dis
Antriebsleder aul die Rlicksoile oder, wann Sie Achsen 110 ver-
wenden, in das Innere des Bruckenrahmens.)

Die Hub-/SchiieB-Trommel &8t sich somil bei festgehaltener
Halte-/Entleer-Trommel bawegan, wobai die Antriebsfedar durch-
rutscht. Die lir den Grellerbetrieb erlorderlichen Sellbewegun-
gen lassen sich wie in Tabelle 27.1 durch Pleile darstellen. Am
Modell sollten Sie zuerst die Phasen der Grelferbawegungan mit
den Seilbewegungen vergleichen. Dann kGnnen Sie sich kiar-
machan, daf enlsprechend den geforderien Sellbewegungen
die in der Taballe dargestellten Trommel-Funktionen notwendig
sind.

Einmotoran-
Windwerke

Graiferwindan werden als Einmotoran. ader Zweimotoren-Windwerkes
gebaut, Die relativ einfachan und billigen Windenkonstruktionen
mit nur einom Malor bringen nur geringe Férdorleistungen und sind
elwa umstindlich zu steuern. Sie eignen sich daher nur fir kloinere
Anlagen oder dort, wo nur gelegentlich Massenglter mit dem Grei-
fer, vorzugsweise jodoch Stickgltier am Haken umgeschlagen war-
den. Ein Windwerk {ir Zweiseilgreifer mul nach Bild 27.1 folgende
Trommelbewegungen zulassen:

@ gleichzeitips Bewegung beider Trommaln im Hub- oder Senk-
sinn,

@ Bewegung der H/S-Trommel bel festgohaltener H/E-Trommal.

Daraus argibl sich die Forderung nach lolgenden Getrisbefunktio-
nen;

& HKuppeln von H/S- und HFE-Trommel,

@ Festhalten der H/E-Trommel durch eine Bremse,

Als weltere Forderung kommt hinzu, daB die Bremse nicht zu losen
sein darf, ehe die Kupplung gegriffen hat; hiingt nimlich der gedif-
note Greifer am H/E-Seil und wird die Bremas ohne gleichzaitiges
Einkuppaln gelsst, so (6l der Greiler in das H/S-Seil und schliedt
sich dabei. Durch diese ruckartige Beanspruchung wird das H/5-Seil
stark gefahrdet. Machon Sie sich diesen Vorgang anhand des Mo-
dells kiar.

Bild 272 zeigl |lhnen das Schema einer Einmotoren-Greifer-
winde mit Kupplung und Bremse. Bel den wirklich ausgelihrien
Windwaerken |iegen die Trommeln wegen der ginstigeran Unter-
bringungambglichkeil im Maschinenhaus des Krans hinterain-
ander, wodurch aine Anzahl rusdtziicher Zahnrider notig wor-
den, aul welche wir bei unserem Funklionsmodell nach Bild
28.1 verzichten kinnen. Die H/S-Trommel bendtigt in unsarem
Modell keine eigene Bremse, da das fi-Aufsieckgetriebe wegen
der Motorschnecke selbsthemmend ist. Die H/S-Trommal kann
sich also bel slillstehendem Motor nicht drehen, der Greifer
kann sich nicht ungewalll senken. Als Kupplung wurde anstella
der praktisch Ublichen Reibungskupplung esine Zahnkupplung
{vgl. Band 2-2) verwendet. Zwei Reifen 45 dienan als Bremse.
Diese Bremse wird durch die Druckfeder zwischen der Stirn-
fliche der Seiltrommel und dem gleichschenkligen Winkelstein
der Lagerung gelést und dabel gleichzeitig die Zahnkupplung
eingerickt. Kupplung und Bremse missen so eingestelll wer-
den, daB die Bremsa gerade dann greilt, wenn die Verzahnun-




Material:
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gen der Kupplung sich trennen. Das Ausricken der Kupplung
bzw. das Anziehen der Bremse wird durch eine Seilrolle be-
sorgt, welche gegen den Reifen drickt und in einem Baustain
30 gelagert ist. Dieser ist seinerseils aul Gelenksteingn (einer
davon ein Federgelenkstein) schwenkbar., Bild 28.2 zeigt dia
einzelnan Funktionsphasen.

Da beim Fillvorgang der Greifer durch das H/S-Seil gleich-
reilig angehoben wird, muf das H/E-Seil etwas angezogen
werden, Weil aber in dieser Phase die Kupplung ausgerdckt ist,
wird bel verbesserion Bauarten die H/E-Trommel dber eine
Rutschkupplung so angetrieben, daB das H/E-Seil gerade ge-
strafft ist. Die Bremse ist dabel geldst. Die Wirkungsweisa
einer solchen verbesserten Winde ist aus Tabelle Bild 29.1 zu
eninehmen. Das Schema der Winde selbst zeigt Bild 28.2 als
Anregung fir eigens Konstruktionan.

27.2 Einmotorenwindwerk fir Zweisellgreiler
Prinzip des Modells 28.1

Tabelle 27.1  Seil- und Trommalbewsgungen
bel Mehrsellgrelfern
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Elektrische Bild 20.3 zeigt eine Schaltung fir den Motor mit 2 Tastern. 282 Verbessertes Einmotorenwindwerk Iir Zwaiseilgreiter

Schaltung Diese sind als Zusatzpackung em 5 erhiitlich, Sie areichtern
Ihnen die Bedienung des Motors ganz wesentlich, besonders
dann, wann Sie neben dem Taster jeweils einen selbstkloben-
den Streifen anbringen, aul dem die Bewegungsrichtung an-
gegeben ist

R

Falls Sie lieber mit einem =Knlppelschalters arbeiten, montieren
Sie die belden Taster nach Bild 29.4. Ein wesanllich klelneres
Schaltgerdt erhalten Sie nach Bild 28.5 mit 2 fischertechnik-
Minitastern. Sie sind aus der Zusatzpackung em 8.

29.3 Elekirische Schaltung

28,1 Funktionstabelle des verbesserten Windwerkes
r‘lhua- der Gred- Hs- | HE-
nach 12
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OO Cle
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Planetengetriebe

Standgetricbe  Als Getriebe lir Windwarke benutzt man sogenannle ~Standgetie- 301 bis 30.7 Standgelrisbelormen
be= und vor allem sUmlaufgetriebos, Lotzters nennt man auch
sPlanetengotrichos, Zunlichsl ain Oberblick Gber die Standgatriabe.
Din Bilder 30.1 bis 30.7 zeigon die drei Hauptioile in verschiedenan : —

Farben: 1 Ellz:t 1:_1|'|d 2. Ritral und IFII.-IIM-
Li-1eie ] FLTT d

@ Goetriebe-Eingangswelle mit Zahnrad (rot), 3 b iemioce

@ Getriobe-Ausgangawelle mit Zahnrad {blaul, 1

@ Goiriebegehluse mit Lagerung der Wellen (schwarz)

1. My Ewischenwslla

Dan Getriebogehiuse dient im allgemeinen rur Lagerung der Wellen
und zum Schutz des eigontlichen Getriebes. Femer enthill es die
Schmigreinrichtungen. Es ist mit dem Fundament, dem Rahmen odar 2
dem Gestell siner Maschine varbunden, bawegt sich alse nicht. Bei
manchen Gotriobon findat sich zusitzlich zu den bereils genannien
Wellen noch sine Vorgeloge- odor Neobonwells, besonders dann,

wenn wia bei Kiz-Gelrieben, Ein. und Ausgangswalle skoaxials sain, .

d. h. in einer Fluchl liegen sollen. Ein solches Standgeiriebe kann 4, Mit Zwischenrad 5 Mt Zwischorwelle
sowohl aus Stimridern als auch aus Kegelridern aufgebaul sein, u. innenverzahntern Rod u. Innenverzahmiem Rad
wig die Bilder dieser Seite poigen, Dol sind auch die Dbursul:ungi-

verhiiltnigse fur die einzelnen Anordnungen angegeben, g -

|3

Umlaufgetriebe Durch den Einsatz von Umlaul- oder Planeciengetrieben lassen sich
Einmatoren-Windwerke verbessern, da dann zum Einkuppeln der
H/E-Trommel nichl mehr der Stillstand dor H'S-Trommel abgewartel o
worden mull, Um diese Windworke zu werstehen, missen wir uns
glwas mit der Theorie der Planetengotriebs bofassen,

Im Gegensatz 2u den in Bild 30.1 bis 30.7 dargostellten Standgetrie- [ ﬂq&n]r“gnlnm 7. Kagelradgetriabe
ben steht bei den Umlaulgeirieben das Getrichegehiuse nicht still, mit Zwischenrad mit Zwischonwelle
sondern o8 liult ebenfalls um wnd ist ru diesem Zweck aul einer
besonderen Welle angebracht. Da bel sinem solchen Getriebe nun
insgesamt 3 miteinander fluchtondae Wellen hinein- baw. horaus-
fohren, mull eine dicsar Wellen In dor Regel eine Hohlwelle sein,
in wolchar oine rwoite Walle laulen kann. Man kann auch zwel
Hohlwellen insinander und in der innoren die drtte Walle anordnen,
wenn man alle drei Wellen aul einer Getneboseile vorsehon will, Dio
im umlaufenden Geohiiuse des chemaligon Standgetriebos gelagor-
ten Zahnrdder lnufen wia Planoton um dis im Zentrum stehendon
Zenibralrider (Sonnencider) oder innorhalb dorselbon (Hohlddar).
Daher nennt man jelzt das umlaulends Gehluse Plansientriger.
Selbstverstindlich ist daz so ontsiandene Umlaulgetriebe wiedarum
in @inem Gehbuse gelagerl

Ein Planoten- oder Umlaufgotricbe, das aus dem Standgetricbe dos T —
Bildes 304 entwickell wurda, zeigt Bild 31.1, Es bestehl aus dom
Sonnonmad | mit dar Soennenradwella, dem Planatenrad 2 und dom =




Summen- und
Vartoilor-
gelriegbe

Kogelrad-

Planaten-
guotriabe

Hohlrad 3 aul der mit der Sonnenradwelle fluchtenden Hohirad-
waolle. Das Planetenrad 2 lduft aul dem Planatentriger P um. Der
Planatentrigar ist mittels Hohlwelle aul der Sonnenradwelle gela-
gert, Zur gleichmABigeren Krafiverteilung werden mindestens 2,
meist aber 3 oder 4 Planetenrider aul dem Planetentriger P an-
geordnel, In der linken Schnittzeichnung ven Bild 31.1 sind 2 der
3 in der rechten Zeichnung varhandenan Planelenriider weggelassen,

Da sin salches Gatriebe nach aullen hin 3 umlaufends Wallen be-
sitzt, kann es Gber 2 Wellen angetrieben werden, wobel dann die
dntte Welle Abtriebawalle ist. Sie fihrt die Summe der beiden ein-
gespeisten Leistungen und dreht sich, wie wir noch sehen werden,
mit siner Drehzahl, welche von den beiden Eingangsdrehzahlen ab-
hiingt. Ein solches, zwei Laistungen veisinigendes Gelriebs nennt
man Summengetriebe, Umgekehrt kann man die aul einar Welle
dem Goetriebe rugefihre Leistung au! zwei Abtricbswellen aul-
spalten; man spricht dann von einem Verteilergetriabe.

Bild 31.2 reigt ein Kegelrad-Planetengetriebe, welches aus dem
Stinndgetriebe aus Bild 30,8 abgeleitet werden kann.

Fir dia Drehzahlen der Wellen 1 (Sonnenradwelle], 3 (Hohlradwelle)
und P (Planstentrigerwelle) gilt bei Planetengetriebeén nach den
Bildern 31.1 und 31.2 allgemain:

23 i :
my + -;— ny— (1 + T}ﬂ“ = (Gleichung 1)
i 1

wobai  ny die Drehezahl der Welle 1,
Ny, die Drehzahl des Planetentriigers,
ny die Drehzahl der Walle 3

Ist.

Diw Zihnorohl des (oder der) Planetenrider spiall alss keine Rolla!
Die weiteren Betrachtungen wollen wir an den mit fischertechnik
horatellbaren Planelengetricben durchfihran,

Wie Bild 32.1 zwigt, is! das dem hobby-2:-Baukasten und der Zusatz-
packung mol. 6 beiliegende Differentialgetriebe seinem Aulbau
nach oin Kegelrad-Planstengetrieba mit 2y = 25, wobei das walzen-
[&rmige, verzahnie Gehliuse den Planeteniriger darstellt, Dann ist
nach obiger Formal:

mp+a3—=2n, =0 (Gleichung 2}

3.1 Stirnrad-Planetengetriebe

.2 Kegelrad-Planetengetrieba

31



Stirnrad-
Planaton-
getriebe

Obersetzungs-
vorhilinis

Fiir das nach Bild 33.1 aus dem Innenzahnrad Z 30 und diel Ritzeln
aufzubauende Stimrad-Planetongetriebe gilt mit z; = 10 und 23 = 30;

m+3ng—4dn,=0 (Glaichung 3)

Hilt man eine der drei Wellen, oder beim Differentialgetriebe aine
der Wallen eder das Gehiuse lest, so ergibt sich fir die anderen ain
ganz bestimmies Obersetzungsverhilinis., Beim Differentialgetriebe
gilt:

Hilli man die Welle mit dem Rad 1 lest, so ergibl sich mit ny = 0
aus der Glaichung 2:

fy =-2|1n

d.h, die andere Welle drehl sich mit der doppelten Drehzahl des
Planetantrigors (Gehliuses), Also ist das Obarsstzungaverhilinis:

"ﬂ "F
e o= =~ n|5
ny 2,

Das gleiche Ergebnis finden Sie, wenn Sie nicht Welle 1, sondern
‘Welle 3 festhalten.

Halten Sie bei dem Slirnrad-Planelengetriebe beispielswaise das
Hohlrad fest (my = 0), so ergibt sich aus Gleichung 3:

i'1|=-l||'l|II

d. h. das Sonnenrad dreht sich mit der dfachen Planetentriger-
Drehzahl. Das Obersetzungsverhilinia ist:

n m,
i =2 = _h-zﬂ_zﬁ
\ 4N,

Festhalten des Sonnenrades (my = 0 ergibt
4

dny=4n, odap A3=-—n,

Hiarmach dreht sich das Hohlrad mit der 1'/sfachen Planetentriger-
Drohzahl, und es wird:

n, n
.ft-.t =—n=ﬂ.'?5
ny 4
_3-"'

Schiiallich argibt sich beim Festhallen des Planetentrgers (n, = 0)
die Beziahung

m=-3m

Die Sonnenradwolle dreht sich mit der dreifachen Hohlraddrehzah!
in umgekehrier Richtung (daher das Minus-Zeichen).

Diese Verhlilinisse, deren Richtigkeil Sie anhand der Gelriebe-
modelle unbedingt nachprifen soliten, sind in der Tabelle 33.3 noch
ginmal zusammengestellt. Die experimentells Machprifung wird
Ihnen das Verstlindnis der mil Planetengetrieben ausgerdsieten
Greiferwinden sehr erleichtam.
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Weitere Windwerke

Einmotoren- Das Bild 34,1 zeigt das Prinzip des aul Seile 35 abgebildeten Das Schema Bild 342 gibt eine Obersicht dber die Funklion
Windwerk Einmotoren-Windwerkes mil Planstengetrisbe (fischertechnik- einer solchen Winde.
mit Planeten- Dilferentialgetrieba). Das Hub/SchlieB-Seil aul der H/S-Trom-
getriebe mal wird, wia immer, vom Motor aus angelrigben. Von der
H/S-Trommel wird aber auch das Zentralrad 1 des Diltergntial-
getriebes angelrioben, und zwar wegen der beiden zwischan-
geschalleten Ritzel Z 10 mit entgegengesetzter Drohrichiung,
Das andere Zentralrad (3) sitzt auf der Welle der H/E-Trommel.
Der Planatenirdgar des Diffarentialgetriebes, d. h. das verzahnie
Gehause, steht mit dem Zahnrad Z 40 in Verbindung. Aul der
H/E-Trommelwelle und der Welle das Zahnrades Z 40 sitzen 342 Einmolorenwindwerk, Funktionstabelle Modell 5. 35
je eine Mabe mit Reilen als Bremstrommeln einer Backen- - — - T
bramse, r Phase dor Grede- | otor HS HE ;lthmh Bruensa e
M'ng;;n Trommel | Trommel 32 FPansie
Durch den Bremshebel mit gleichseitigen Winkelstainen als TG | T | -
Bremsbacken kann wechselweise die H/E-Trommel oder der Sl i — | ~ i a
Pianstentrager abgebremst werden. Wird die H/E-Trommel I & 1‘3‘ | + ’ | O .
dureh die Bremse festgehallen, so schlieft oder &ifnet sich der s
Greiler je nach Molordrehrichtung. Wird dagegen der Planelen- 1 .ﬂ p ’ p ® @)
triger lesigebramsl, so ergibl sich aus Gleichung (2} mil n,=0: - L. S . SN
L)
m + ny—0=0 und daraus: m=-m u & IE) ’ p D .
d. h. die H/E-Trommel drehl sich im entgegengesetzien Sinna i -"& &E) ’ p D .
zur Welle 1 des Differentialgeiriebes und wegen des zwischan- S _F .
geschalteten Ritzelpaares in gleicher Richtung wie die H/S- v _é— () | p . O
Trommal, wieé s zum Heben oder Senken des geschlossenen = 3 *" |
oder gediineten Greifers erforderlich ist. e -
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Bei Verwendung eines Stimrad-Planstangotriobes argibt sich

ein kompakterer Aufbau. Das Prinzip des Getriebes von Bild
36.1 zeigt Bild 38.2.

Der Bramshebel ist den beiden Bandbremsen aul der H/S- und
dar H/E-Welle gemainsam. Die als Bremsbinder verwendeatan
Schniire missen sorglaltig eingestelll werden, damit die Brem-
sen wechselwesise angezogen und geldst warden.

hobaes pgEtreta

Fratares s wge
e Py e

iarmd (T
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36.2 Einmolorenwindwerk, Prinzip des Modells 38.1

Malerial: Sechnur als Bromsband
09 Klemmbuchsen

Baustufen siehe Seita 37

H/E-Seil Bremae H/S-5ail

36.1 Einmolorenwindwerk mit Stirnrad-Planetengetriebe
fiir Zweiseligreifer
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Zwaimotoren-
greifer-
windwark

mit Planeten-
getriebe

Beim Zweimotoren-Grelferwindwark kann durch Zuschalten des
zweiten Motors die Bewegung beider Seile zusinander gedndert
und dadurch, wia bekannt, der Greiler gediinat bzw, geschlos-
s&n warden.

Das Modell nach Bild 39.1 und das Getriebeschema Bild 38.1
zeigen den sehr einfachen und dbersichtlichen Aufbau mit
Hilfe des Differentialgetriebes. Aul Bremsen Konnle im KModall
wegen der salbsthemmenden Schneckanantriabe verzichiet wer-
den, da der jewells abgeschaltete Motor als Bremse wirkl. Die
beiden Trommeln kdnnen bel gleicher Drehrichiung unter-
schiedlich schnell laulen. Dadurch ist es méglich, stufenios
vom SchlieBen des Greifers zum Heben dberzugohen (Phase
lla) oder den Greifer zur Zeitersparnis wahrend des Senkens
zu &finen (Phase V a). Aus dem Schema Bild 38.2 erkennan Sie,
daB bei diesem System der Hubmotor zugleich Haltemotor isl,
alsa die Hublrommel gleichzeitigp auch Haltetrommel. Der
SchlieBmotor erzeugt nur die Bewegung der Selle gegenain-
ander, walche das Olfnen und Schiiefen des Grelfers bewirkt

Zweimotorenwindwerk, Prinzip des Modells 5. 39
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39.1
Zweimolorenwindwerk
mit Ditferentialgetricbe
fir Zweiseilgreifer

Material: 1000-0

mot. 8
mol. T
mot. 4

GroBbauplatte
Bausteine 30
Motor
Gatriebaschnocke
odar Elektronik
als 2. Quella




Hubgeschwindigkeitssteuerung

mit
Differantial-
getriabe

Ein besondares Problem ist die Steuerung der Hubgeschwin-
digkeit von Winden tir Greifer und Zangen allor Art. Diese soll
einerseils moglichst groB sein, um kurze Forderzelten zu or-
raichan, andererseits soll aber die Last feinfihlig angehoben
und abgesetzt werden. Man kann dies au! mechanischem oder
elektrischem Weg bewirken, auch Kombinationen komman vor,
Wir petrachten hier die Losung mit mechanischen Mitteln und
zwei Motoren, dem Grobhub-Motor und dem Feinhub-Motor.
Dabei linden wieder Planetengetriebe Anwendung.

Bild 41.1 zeigt den einfachen Aulbau eines solchen Doppel-
antriebs im Prinzip, das zugehdrige Funktionsmodall ist eben-
lalls aul Seile 41 zu sehen; dabei verwenden wir wieder das
lischertechnik-Differentialgetriebe als Planatengetriebe.

Zur Erklirung der Wirkungswoise nehmen wir an, daB die Seil-
tremmal wie in Bild 41,1 aul der Welle mil dem Zentraliad 3 ange-
ordnet sei. Dann ergeben sich folgende Antriebsmaglichkeiten:

Antriob Gber das Zentralrad 1, Planotentriger fest (n, = 0)
Anirieb lber den Planataniriger, Zentralrad 1 lest (ny = 0)
Antriab Ober Zentralrad und Planetentrager im gleichon Drehsinn
Antrieb Gber Zentralrad und Planetentriger in anigegengesotz-
tem Drehsinn

o0Om@>»

Aus der schon bekannten, aul Seite 31 aufgefihrien Gleichung 2
ergibt sich fir die einzelnon Fille

A: ng=—=m
B: my=12n,
C: m=2n, - m
D! my=2n,+ m

Wegen der vorgeschalteten Schneckengeiriebe kann im Modell der
Fall n; = 0 ebenso wie my = 0 durch einfaches Abschalten des be-
trefienden Motors chne gesonderds Bremsen erraicht werden, Aus
deor Getriabeskizze ergibt sich ferner;

Pkt 3 Muisaar 7
und: Ay = =

10-15 160

Midcdar | Miagiar |
m = =

10 - 40 400

mit
Stirnrad-
Gelrieba

Saotzt man die boiden Motordrehzahlen gleich (Maaier1 = Mueer 3}
was wegen der gleichen Bauarl sinnvoll ist, so wird

L LLTTe

im Fall A: My — S o 0,0025 Mpitar

im Fall B: = [} 0,0133 n

im Fa ny 150 Mater = Whahar

Hieraus argibt sich, daB dip Seiltrommal durch don Motor 1, wel-
cher das Zentralrad 1 antreibl, langsamer angotrioben wird; ar wire
demnach der Feinhubmotor. Die durch das Minuszeichen symboli-
sigrte Drehrichtungsumkehr ist hier chne Bedoutung und kann durch
anlsprechendes Wah! der Motordrehnichtung den Erfordemissen an-
gepalt werden,

Laufen beide Motoren gleichzeitio, so ergibl sich bel gleichar Drah-
richlung (Fall C}):

= Madstar
m= 2 -
150

"
e = 0,0108 Npnyar

und bel entpegengeseizter Drehrichlung von Planeteniriger und
Zentralrad (Fall D:

Plggagar Maasiar

= 2 + = 00158 n
ny 150 400 Matar
Durch wechsalwaises Stillsetzen oder Umsteuemn der Moloren
orhiilt man also vier Obersetzungsverhlilinisse
Das Obersetzungsverhilinis /= ..
m
iy = — 400 ie =928
ig = -3 ip = 63,2

Sio verhalton sich wie 1:1,19:146 :633

Bild 42.1 zeigt einen Doppelantrieb mit Stirnradplanetengetriebe
als Prinzipskizze, Bild 43.1 das Funktionamodell. Einar der beai-
den Motoren treibt das Hohlrad 3, der andere das Sonnenrad 1.
Die Selltrommel sitzt auf der Planetentrigerwelle.
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41.1

Baustule
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Hubgeschwindigkeitasteusrung mit Differentialgetrieba

Material: motl. 4 Maotar
motl. 7 Getriabeschnecks
mol. 4 oder Elekironik
als 2. Qualle

41.2 Geschwindigkeitssteuerung
mit 2 Motoren und Differential

41



Aus dor Gleichung 3, sighe Seite 32, erhilt man:
@ fir festgehalienes Hohlrad (ny = 0) = Fall A:

1
My = ~—‘n1 = 0,28 m
@ fir festgehaltones Sonnenrad (7, = 0) = Fall B:

3
Wy = iy = 0,700

@ bel gleichzeitigem Anirieb durch beide Moticren mit gleicher
Drehrichiung von Sonnen- und Hohlrad = Fall C:

1
n, = -—:ﬁn; + )

@® und bei antgegengesotzier Drehrichtung von Sonnen- und Hohl.
rad = Fall D:

1
My =—.1_3n;|-—n|]

n n i
Nun ist baim Modell P A M. .
10+ 40 40
Paioroe 2 Midator 2
ny= =
10 40 400
5 Misnor 1 Midstor |
also ist im Fall A: np = » = =t

4-400 1500

e 3 Manstor 2

Fall B: n, =
" 4 1600

Somit wiire der Motor, welcher das Sonnenrad 1 antreibt, der Fein-
hubmotor. Nimmt man wieder die Drehzaklen belder Moloien als
gleich hoch an, so ergibt sich

1 p: | 1 Maeier
Fall C: = — *+ n = —
A g 1 ( 00 200 ) Matpr 00

1 3 1 Aprsior
Fall D: = — - n = —
a My n ( 400 W00 ) o

421 Hubgeschwindigkeilssteverung mit Stirnradgetriebe

Dieses Getriebe srmoglicht also die vier Obersetzungsverhilinisse
iy = 1600 fg = 400
ig= 533 ip = BOO

dio sich wie 1:1,33:2 4 vorhallen,

Hinweis zum Bau des Meodells: Das Sonnenrad (Ritzel Z 10) sitzt
aul der Achse 110 mit Zahnrad Z 40, welche an einem Ende in
dem senkrech! stehenden Baustein 30 gelagert isL. Ihr anderes
Ende ragt zur Hallte in die Bohrung des Bausteines 30 des
Planetentrigers, Das 2. Zahnrad Z 40 lir den Anlrieb des
Innenzahnrades sitzt ebenso wie die groBe Drehscheibe mit
nicht fesigezogenen Naben aul der Achsa 110. Das Innenzahn-
rad ist Gber 3 Achsen 30 mit der groBen Drehscheibe verbun-
dan. Zwischen diesser und dem Zahnrad 2 40 lungiert aine wei-
tare Achse 30 als Bolzenkuppiung. Der Planetentrager ist an
der groBen Drehscheibe befestigl, welche auf der Seiltrommel-
welle (Achsa 110) fesigezogen ist. Die Planetenrider selbst
(Ritzel Z 10) sind in gleichschenkligen Winkelsiginen gelagert.
Durch Verschieben der Bausieine des Planetentragers missen
die Planetenrdder genau einreguliert werden, damil das Ge-
trisbe leicht [auft.
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Material: 1000-0 Grofbauplatte
o9 Verbindungsstiche
mot. 8 Motor
mol. 7 Getriebaschnecks
mol, 4 oder Elekironik

als 2. Qualle
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43.1 Geschwindigkeitssteuerung mil 2 Moloren
und Stirnradplanetengelriebe




Selbstentladewagen und Waggonkipper

Solbstentiade-
wagen

GRANBY-
Wagen

Schiittgiter, z. B. Kohle, Koks und Erz, werden von Greifer-
kranen nur dann wirtschaftlich aus schienengebundenen Fahr-
zaugen eniladen, wenn an einer Stelle nicht mehr als etwa
300 t je Tag entladen werden sollen. Fir griBere Mengen zieht
man zweckmafig die Gewichiskraft des Schiittgutes salbst zur
Entladung heran. Hierzu mub der Wagenkasten des Transpori-
fahrzougs so genelgt werden, daB das Férdergut unter Uber-
windung der Relbung aul dem Wagenboden ins Gleiten gerat
und durch dia vorgesehenen Offnungen in den Seitenwinden
herausrutscht,

Eine besonders slogante Losung des Entladeproblems bilden
die Selbsteniladewagen, von denen s rahlreiche Systeme gibl
Sie verlangen an der Entiadestells keine oder nur einfache Ein-
richiungen ohne nennenswarten Energleverbrauch. Die Wagen
sind allerdings meist au! sin bestimmtes Ladegut spezialisiert
und lassen sich wegen der Entladesinrichlungen oft nicht in
reguldre Giterziige einslellen. Sie eignen sich daher vor allem
fir Massontransporte auf stets den gleichen Strecken. Unpro-
duktive Leerfahrien lassen sich dabel nicht vermaiden,

Meist werden die Wagen nach Bild 44.1 so gebaul, daB eina
Seitenwand beweglich und der Wagenkasten selbst kippbar
ist. Seilanwand und Wagenkasten und das Fahrgestiell sind
durch ein Hebelsystem miteinander gekoppelt. so dad beim
Kippen die Seitenwand den Weg lir das austrelende Gul frel-
gibt, Durch eine etwas exzentrische Lagerung des Wagen-
kastens erreicht man, daB dieser nach L&sen einer Sperra
unter der Gewichtskraft der Ladung selbsttatig kippt. Bild 442
zeigt den Entladevorgang. Wiahrend des Entladevorgangs brau-
chen die Wagen nicht abgekuppelt zu werden, sondern der Zug
fihrt Wagen fiir Wagen Ober die Enlladestelle, wo die Sperre
automatisch oder von Hand geldst wird. Die entlearien Wagen-
kfisten schwingen wieder in ihre Ausgangslage zurck, und die
Sparre rastet ein.

Ein anderes System liegt dem Modell aul den Seiten 46 und 47
zugrunde, welches in Ahnlicher Form bei den sogenannien
GRANBY-Wagen angewandt wird, Hier erolgt das Auskippen
baim Befahren einer Entladerampe (Bild 44.3). Der beladena
Wagenkasien kippt also nicht von selbst, sondern unter der
Wirkung einer Rolle, welche eine Rampe hochwandert, wih-
rend der Wagen die Entladestalion durchiihrt. Die Eneérgie zum

Kippen entstammi also nicht dem Ladegut wie beim vorigen
Syslem, sondemn sie wird von der den Zug bewegenden Loko-
motive aufgebrachl Ist allerdings der Wagenkasten einmal
gekippt, verldBt ihn das Ladegul wisder unter der Wirkung
seiner Gewichiskrafi. Auch hier kann das Entladen im Zug-
varband, das heifit ohne Abkuppeln des zu kippenden Wageans,
geschehen: sine Fahrtunterbrechung ist nichl notwendig, viel-
mehr passiert der Zug mit einer dem Entleervorgang angepaB-
tan Geschwindigkeit die Entladerampe. GRANBY-Wagen findel
man vor allem aul Schmalspurbahnen mit 0.5 bis 0.8 m Spur-
weile. Sie haben einen Laderaum von 0.5 bis 5 m”,

443 GRANBY-System




Bau und
Ausgesialtung
des Modells

Waggonkipper

Stirmkipper

Das Funktionsmodall von Seite 46/47 ist leicht zu bauen. Ach-
ten Sie auf leichte Beweglichkeit der Gelenke und darauf, daf
der Wagenkasten sich stets in die waagrechie, geschiossena
Stellung zurickbawegl. Hubrolle und Rampe sind so einzustel-
len, daf die Kippbewegung ohne Abgleiten der FAolle von der
Rampe vor sich geht,

Wer genigend Material besitzt, kann das Modaoll in mehriacher
Hinsicht ausgestaiten, Zunachst mufl die Rampe mit einem Aus-
laufl versehan warden, walchar die Rolla nach dem Durchiahren
der Rampe abwirls fihrt und 50 den Wagenkasten allmihlich
in seine Ausgangssteliung bringt. Dazu muB die Gleisstrecke
verlingert werden. Schiiefilich kann man einen Zug von mehre-
ren gleichartigen Wagen bauen und von einer kieinen Lokomo-
tive modeligeracht an der Entladerampe voribarfahren lassen.
Beim Bau der Lokemolive nach eigenen Ideen — es wird in der
Regel eine Diesel- oder Elektrolok sain — missen Sie darauf
achten, daB keine vorsiehenden Telle derselben an der Enl-
laderampe hangenbleiben kdnnen.

Wapggonkipper gostation das Entladen won Giterwagen mit dblichem
Aufbau und werden auch bei Bahnen mit normalspurigen Gloisen
eingeselzt. Von allen Bauvarten wird gefordert, daBl sie nach Entfer-
nen der Hallevorrichtungen fir dis zu kippenden Wagen von Zigen
und Lokomaotiven balahren werden kinanen,

Man unterscheide! hinsichilich der Kipprichtung der Wagaen:

® Stimkipper

@ Seitenkipper,

In Mitteleuropa werden vorwiegend Stimkipper verwendel, da die
Bahnverwallungen hinsichtlich des Aufbaus und des Betricbes van
Soitenkippem sehr strenge Sicherheitsbestimmungen ordassen ha-
ben. Aul Stimnkippern werden die 2u entladenden ofenon Giter-
wagen um eine quer zu den Gleisen liegende Achse gekippt, bis das
Ladegul aus den Stimwandklappen heraustritt,

Wagen, welche fir das Entladen mittels Stimkippern bestimmt sind,
missen alse mit solchen Stimwandklappen ausgerisiat sein. Der
Kippwinkel betragt 45-65°. Wahrend man bai den Alteren Wagen
mit dlgeschmierten Gleillagem ein Ausflieben des Ols aus den Rad-
lagorkisten befirchion mulite und daher keine grofien Kippwinkel
varwirklichen konnte, ist dis Einschrinkung bei den modernen
Wagen mil fetigeschmierten Wilzlagem nicht mehr gegeben, Trotz-
dem missen bei schlecht riosslndem Schittgut rusitzlich Rattelvar-
richtungen eingesetzt warden, um den 'Wagen restlos zu entlecren.

Wahrend des Kippens wird der Wagen an den Pulforn gohalten. Er
mull daru abgekuppelt werden. Wagen mit Bremserhiuschen an
einem Endo missen rusitzlich durch eine dem Kipper vorgeschaltela
Drohschoibe noch so gedreht werden, daB die Stimwandklappe ouf
der Entladeseite liegt, Das Entladen solbst ohno dis Verbereilungs-
teilen daverl 2 bis 5 min, Dovr Wagon wird meist durch eine Sell-
winde (Spill, s. Band 2-1) auf die Plattform des Kippars gezogen.

451 Stirnkipper mit Hubspindelantrieb

452 Stirnkipper mit Segmentanirieb




46.1 Kippschiena

46.5
in Kippsiellung

484 Bauslule 2

463 Baustule

462 HKippschians,

Rickseite

45




472
Entladestellung
Ricksaite

473
Entladesiellung
Vardersaite

471
Granby-Wagen

Material: 01 Bausteine 30
016 Kompakirdder
017 Bausteina S

019 Varbindungssticke
029 Achsen
058 Schienen

a7



Antriobe

Seitenkippar

Schwarkraft-
kippar

Der Antrieb der Kipper kann dbar Seilzige, Schraubenspindain
eder Hydraullkzylinder geschehen, wobei In allen Féllen ein
Elektromotor als Kraltguaolle diant. Bild 45.1 zeigt einen Kipper-
antrieb mit Hubspindelantrieb, Bild 452 einen solchen mit
Segmentantrieb und Bild 48.1 einen Winkelhabelantrieb mit
Seilzug. Allen diesen Antriaben gemeinsam ist der groBe Raum-
bedarf in senkrechier Richtung, weicher tiefe und teure Funda-
mente erfordarlich macht.

Ein Kipper mitl hydraulischem Anitrieb (sl in Bild 48.2 dargestelll
Eine sohr flache Bauwelse fir den Antrieb und damil eine billige
Fundamentierung gestaltet dor Verdringerwagen, dessen Pringip Bild
48.3 reigl. Der duich einen Seilrug, eine Schiaubenspindel odar
einen Hydraulikzylinder bewegte Wagen |buft auf einer schwach
anstoigendon Schisnonbahn und schiobl sich dabei unter die kurven-
farmig gostaltete Unierseite der Plattformiriger. Dadurch wird die
Plattform angehoben, wobel durch entsprechende Gestaltung der
Kurve aine glaichiarmige Kippgeschwindigheit bei gleichblelbander
Antriobsleistung ermielt worden kann,

Seitenkipper eignen sich im Prinzip fir alle Wagen, also auch solche
ohne spazislle Klappen. Sie sind besonders in don USA wnd in
Grobbritannjen beliebl, Die Wagen werden dabel um eine parallel
tum Glein liegende Achse gokippt, wobei der Kippwinkel 1507 und
mahr batrigt. Dadurch fallt das Lagadut durch sein Eigengowicht
auch (ber aine feste Seltenwand horaus, ohne daf o8 einor boson-
deren Rittelvorrichiung bedard, Der Wagen mull aber hinreichend
stabile Seilenwinde besitzen; sie werden wihrend des Kippvor-
gangs besonders abgestitrt, dic Wagen solbst {est eingespannt.
Auch hier lst ein Kippon aur nach Abkuppeln des Wagens méglich,
s0 dab die Kipp-Entladeleistungen sich nichl wesentlich von denen
der Stimkipper unterscheiden. Wegen der komplizieren Mochanik
wird aul diese Bauar! nichl weiler eingegangen.

Bild 48.4 zeigt einen Schwarkraftkipper als Sonderbauart der Seiten-
kippar. Bel (hm witd wieder die Gewichtskraft dor Ladung fir don
Kippvorgang ausgenutzt, Der Kippwinka! betrigt abor nur etwa 307,
so duall die Wagen aing kinppbare Seitonwand haben missen. Auch
k&nnen sich Ghnlich wie bei den Stimkippern Ritlelvarrichtungen als
notwendig erweisen, Das Wirkungsprinzip des Schwerkraftkippers
beruht darauf, dall der Schwerpunkl des beladenan Wagens samt
Platiform vor die Drehachse der Platiform zu liegen kommt, so daf
dor Wagen nach Losan eingr Sporro kippt. Ist das Ladegul ausge-
atrdmi, so kommi der Schwemunkt des entlndenen Wagans samt
Plattlorm nun hinter die Drehachse zu liegon, wodurch aich dos

481 Stirnkipparsystem mit
Seilzug und Winkelhebel

482 Stirnkipporsystem mit
Hydraulik-Antrigb
m-_-l\—-

Stirnkippersystem mit
Verdringerwageon

484 Schwarkraltkippsystam




System wiedar in die Waagrechie siellt. Dor Bewegungsvorgang
kann durch eine Bremse gestewert werden, AuBerdem ist noch ein
Handantrioh vorhanden, um bei Stérungon bai dor Enfladung den
Wagen wieder in die Horizontale stellen zu knnen, Machteilig ist
bei allen Schwerkraltkppem die erforderliche tiefe Schitigrube, da
ja die Ladung nur nach unten abgefihrt werden kann. Wegen des
geringen Kippwinkels ist nur eine Abstitzung, keine Einspannung
des Wagens erforderich,

Kreiselkipper Weseontlich héhere Arbeilsgeschwindigkeiten als die veorgenannien

Zu den
Modallen

Kipperbasarien hat der Kreisslkipper aufruweisen. Boi diesom Sy-
stem dauerl ein Entladevorgang nur 0.5—1 min. Wie Bild 481 zeigt,
fihrt dabei der Wagon in oin trommellérmiges Gorist und wird
darin um 180° godrohi und so die Ladung ausgekippt; durch weitare
Drehung um 180° kommt der Wagen winder in seine Ausgangslage
zuriick. Legt man die Drehachse entsprechend, so braucht der Wa-
gen nichl abgekuppell zu werden., Besonders Drehkupplungen ér-
lauben dann die volle Drehbewegung des Wagens beim Kippen.
Kreisolkipper signan sich nicht Hir normale Glterwagen und werden
vor allem zum Entlesron von Forderwagen aul Gruben wsw. ein-
geselzt

Um die Vorrichtungen, wolche dis Wagen wiihrend des Kippens
festhalten missen, méglichsi einfach gestalten ru kénnen, sollen
alle Wagen gleichartig in Form und GréBe sein, Zur Erhdhung der
Entladaleistung wardon manchmal mohrere Wagen gleichzeitig in
die entsprechend bemessena Trommel singefahren und gemeinsam
ausgokippt. Im Gegensatz zu don vorher behandellen Systemen
erfordert aln Modall relativ viel Baumaterial,

Beginnen Sie bitte mit dem Bau des Forderwagens, den Sie
fir die Erprobung der im lolgenden beschricbenen Kipperbau-
arten bendtigen. Sie finden das Modell und seine Baustufen
auf Seite 55. Die kiappbare Stirnwand wird von einer kieinen
Grundplatte geblldet, die durch Riege! mil Riegelscheiben laicht
beweglich in den Platten gelagert ist. Sie muB sich bei Neigen
des Wagens durch ihr Eigengewicht &lfnen und bei waagracht
stehandem Wagen wiedar schliefen. Wollen Sie den Wagen mit
einem Schittgut (Erbsen, Linsen) beladen. so missen Sie noch
aine Verriegalung vorsehen, welcha wir baim reinen Funkiions-
modall natlrlich nicht bandligen.

Waggon-
kipper

mit Sellzug
und
Winkelhebel

Der Aufbau des Modells geht aus den Bildern aul den Seiten
50/51 klar hervor. Als motorbetriebene Seilwinde st der mini-
mot. mit Aufsteckgetriebe vorgesehen. Aul der Achse des
mini-mol.-Getriebes sitzt die Seiltrommel. Wegen des Schnek-
kenantrisbes, der auch beim mini-mot. selbsthemmend ist, be-
nitigen Sie keine Sperre oder Bremse, Da die Endstallungen
der Plattform nieht durch Endschalter abgesichert sind, erfor-
dert die Botiligung des Modelis einige Aufmerksamkeil. Sie
sollle nicht unmittelbar durch den Drehknopt des Netzgerates
selbst, sondern durch die auf Seite 29 beschriebeng Kombina-
tion von Tastern geschahaen, wodurch eine feinflihlige Steuerung
maglich ist. Das Modell eignet sich ibrigens gut als Objekt fir
eine mit hobby 3 baw. 4 gebaute Steuerung (Abschaltung in den
Endlagen durch Taster oder Lichischranke).

48.1

Kreiselkippsystem

lll'-'llﬂ
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502 Baustule 2 50.3
Kipphebe!

Baustufe 1

50.4
Kipphebal
Baustufe 2

50.1 - ¥
Baustule 1




51.2 in Kippsiellung

51.1 Waggonkipper
mil Seilzug
(Prinzipbild 48.1)

Wagen siehe Saoila 55

Material:

minimol. 1 odar 10+ 11
017 Bausieine 5
058 Schionon

51



Waggonkipper
mil
Zahnsegmant

Waggonkipper
mit Hubwark

Wir verwenden fir dieses Modell das gleiche Gestell wie fdr
das vorhorgehende, um zu zeigen, wie die gleiche Aufgabe bel
glelchen duBeren Gegebenheiten mil verschiedenen Konstruk:
tiven Mitteln gelGst werden kann. Auch hier verwenden wir den
mini-mol. mit selbstsparrendem Schneckengetriebe, schalten
diesmal jedoch die Schnecke mit der groBeren Verzahnung da-
hinter. Sie greift in eln Zahnrad Z20. Das auf der gleichen
Walle sitzende Ritzel ist in Eingriff mit dem Zahnsegment.
Dieses besteht aus 2 Bogenstiacken 60, einem Flachiriger 120
und ginem passend abgemessenan Stlick Kette. Der Flachtri-
pger sitzt oben in einem Baustein 30

In der oberen Nut desselben und des anschlieBenden Bausteins
15 mit 2 Zapfen ist das Anfangsglied der Kelte eingeschoben
und durch zwel Riegal gesichert. Das untare Ende des Flach-
trigers trdgt einen Baustein 5 In der Mut desselben ist die
Kotle mit einem HKetlénglied mit Balestigungszaplen aus der
Zusatzpackung 020 festgehalten. Hinsichilich des Betriebes gilt
das lir das vorhergehende Modell Gesagle. Beachlen Sle hier
wie auch bei vorrhergehenden und dem folgende Modell die
Verwendung der Bausteine 5 aus der Zusalzpackung 017 zum
Héhonausglaich,

Das Modell des Waggonkippers auf Seite 54 entspricht dem
Prinzip dor Zeichnung 451, Die Hubspindel des Antriabs ist
beim Modall durch ein fischertechnik-Hubgetriebo ersetzt. Be-
achten Sie die durch ein Schamier schwenkbare Lagerung von
Motor und Hubgetriebe unter Zwischenschallung eines Bau-
slaines 30, Dieses Modell ist eine waitora Variante der Losung
des Antriebsproblems.

Material: minimot. 1 oder 104+ 11
017 Bausteine 5
058 Schienen
020 HKettenglieder mit
Bafestigungszapfen

Wagen sighe Saile 55

52.1 Stirnkippanlage mit Zahnsegment
{(Prinzipbild 45.2)




531 Balestigung durch Kellenglieder
Baustule 1 mit Zaplen aus 020

533

534 K i
Bausiule 3 ippgleis

von unten

535 Baustuled

532 Baustule2




542 Baustule1 5473 Baustufe 2

54.1 Slirnkippanlage
mil Hubgetriebe
(Prinzipbild 45.1)

Material: minimot. 1 oder 10+12+13
017 Bausteina 5

Wagen siehe Saite 55 058 Schienen




Material:
0168 Kompakiradar
017 Bausl@ging 5

553 Bausiule 2

55.1 Forderwagen
zu den Modellen S. 51 - 53 - 54 - 57




Waggonkipper Sie erkennen im Modall der Seiten 57/58 deutlich den sahr flach

mit Ver-
dringerwagen

Waggonkipper
mit Hydraulik-
zylinder

zu bauvenden Antriob mit Verdrdngerwagen. Dieser besteht in
unsarem Falle nicht aus alnem richtigen Wagen, wie er in
Wirklichkeit ausgefiihrt wird, sondern aus zwel Bausteinen 30,
welche auf je einer schridg angeordneten Achse 180 glaiten.
Sie sind durch eine Achse 110 verbunden, welche auch die
=Aollen= des Seilzuges tragt. Sie sind beim Modell durch Rie-
gelscheiban angedeulal. Ein mini-mot-Getriebe dient als Winde.

Wihrend die vorhergehenden Modelle eine Pufferbohle zum
Festhalten des zu kippenden Wagens besaBen, wird aul diesem
Gerdt der Wagen durch sinen Achswellenhaken gehalten, der
von Hand eingehakl werden muB. Die beiden Sellrollen schie-
ben sich beim Anziehen des Seilzuges unter die als Kurven-
sticke dienanden Bogensticke und heben so die Plattform an.
Selbstverstandlich entsprechen die Bogensticke nicht der
obengenannien Kurvenform fir die gleiche Hubgeschwindighkeit
und Antriobsleistung.

Alle bis jetzt besprochenen Kippermodelle kénnten Sie durch
waoitere Schienen aus der Zusatrpackung 058 erweitern und
dadurch fir Wagen oder Zige (berfahrbar machen. Bel den
Modellen aul den Seilen 50 bis 55 miBlen Sie sich eine ab-
kiappbare Konstruktion fir die Pufferbohle Gberlegen. Wie Sie
beim Aufbau dieser Modelle bamarkt haben, war ein hohes
Gerlst notwendig, um die raumverzehrenden Antrieba unler-
zubringen. Bei wirklichen Anlagen hétte man das Fundameni
entsprechand tief in die Erde zu senken. Es wurde schon ange-
deulet, daB es Bavarten mit weniger Raumanspruch gibt

Aul Seite 59 finden Sie wieder einen Waggonkipper, bai wel-
chem der in Wirklichkeit vorhandene Hydraulikantrieb durch
das fischertechnik-Hubgetriebe mit Zahnstange erseizt ist. Die
Funktion ist aber die gieiche. Die BaugrdBe des Modells ist so
gewihll, daB es in einer HO-Eisenbahnanlage verwendet war-
den kann. Die Wagen kénnen direkt aul den Kanten der Winkel-
tréger rollen, die Spurweite stimmt bzw. 188t sich einstelien.
Die baiden Winkellrdger 15 dienen als Anschlige fir die Pufler,
Der AnschiuB an die Gleisanlage richtet sich nach dem vor-
handenen Schiemensystem und bleibt Ihrer Erindungsgabe

Schwerkraft-
kippar

Uberlassen, ebenso wie die Verwirklichung einer Stimwand-
kKlappe an lhrem Modellbahnwagen, wenn Sie aing nalurgotreus,
ferngesteverte Entladung anstraben,

Das Modell eines Schwerkraftkippers aul den Seilan 60/81 be-
notigt einen besonderen Wagen mit klappbarer und verriegel-
barer Seilenwand, dessen Aulbau aus den Bildern zu ersehen
ist. Die Klappe mull leichl beweglich sein, wenn die Verrlege-
lung (Lasche 15) gelbst ist. Die Plattform, im wesentlichen aus
den Schienen der Zusatzpackung 058 bestehend, Ist pendelnd
auf einor Achse 180 gelagert und trigt den Stitzarm fir den
Wagen. Dieser isl so einzustellen, daB er den Wagen an dem
seillich angeordneten Winkeltriger B0 abstitzt, ohne jedoch
das Ofinen der entriegelien Seltenwand beim Kippen zu behin-
dern. Die als Gegengewicht bestimmie Kasselte wird mit Sand
oder Eisenteilen so gefllll, daB der leere Wagen die Plaltiorm
nicht 2u kippan varmag. Wird der Wagen mit Bausteinan 15 ba-
laden, 80 mull die Platiform bis zum Anschiag kippen, wobai
gich die Seitenwand des Wagens &iinet und die Bausteine her-
ausfallen. Der entladene Wagen mufl sich von selbst wieder
aufrichien.

Der zurickpendelnde leere Wagen kinnle aus den Schienan
springen, wenn die Platform durch das Gegengewicht wieder
in die waagrechte Stellung gezogen wird und gegen die An-
schldge pralll. Daher missen Sie eine Bremse anordnen, mit
welcher Sie die Rickbewegung stevern konnen und wie sie
auch bei den wirklichan Geriten vorhanden ist.




Haken fGr
Radachse

Baustufen siehe 5. 58
Wagen  siehe 5.55

572 Baustule2

L Vardrangor-

(R | s wiagen

Material:

minimol. 1 oder 10+ 11
07  Grundplatte 180> 80
08 Grundplatte 80X 80
017 Bausteine 5

571

Stimkippanlage
mit Vardringerwagen
{Prinzipbild 48.3)




581 Baustule1 1_...1-, 584 Kippglais mil Kurven
¢ von unten gesehen

Rollen des
o " Werdrangerwagens

zu Modall S. 57

58.2 Baustufe?2

583 Baustule3

585 Rilckseite




Material:

HO-Wagen

minimol. 1 oder 10+ 12
017 Bausteine 5

59.1 Stirnkippanlage
fir HO-Modellbahn

583
Kippschienan
von unten
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60,1 Baustule 1 4 60.2 Bauslufe 2 !
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Gagangewicht g
so abslimmen, f
dafll beladener Wagen bei ]
galifteter Bremse von

salbsl kippt und entloertor
Wagen suriickkippt

603 Baustule 3

60.4

Bausiiife 4

Bremshebol
nach wnten

805
Kippainrichtung




Material:

010 Verkleidungsplatben
017 Baustelnge 5

029 Achsen

058 Schienen

61.2 Baustufe

61.3 Baustule 2

Il..'|'|rl.JI1:|‘\I_|'.LI'|._|
dar Kippwand

61.1 Schwerkralt-Kippeinrichtung
[Prinziphild 48.4)

61



Becherwerke

SteliglGrderer

Elevatoren

Aulgabe des
Fardergutes

Die folgende Gruppe won Maodellen soll vor allem Einsatzméglich-
keiten von Ketten und Férderbechern ous der Zusatzpackung 020
zeigen. Wir tun dies am Belspiel der Stetiglorderer. Bei diesen
Fordermittaln findet ein ununterbrochener FluB des Férdergulos
statt, wihrand bei den aussetzend arbeltanden sder Unstetigitirde-
rern die Férderung immer wisder von Phasen unterbrochen wird,
welche zum Ricklaul des Lastaufnahmemittals dienan. Bekanntesies
Beispiol fir die Unstetigldrderer sind die Krane,

Do fischertechnik-Farderbecher eignen sich ihrer Form nach beson-
dars flr den Bau von Becherwerken mit schrigor Forderrichiung,
Diese sowie Becherwerke mit senkrechler Forderrichtung gehdren
zu don Elovatoren, Sia eignen sich fir den Transport von Schiitt-
piitern {Kohle, Sand, Kies, Getrmide, Mahl) und sind in der
Baustoffindusirio, der chemischen Industrie, der Lebensmitielindu-
strie, in GiaBareion, Mihlan und Getreidespeichern anzutretfen.

Als FordergelaBe dienen rweckentsprechend geformte Becher, wel-
che an Gurten oder Ketlen aufgehiingt sind und iber Trommeln oder
Kettenrider gofihrt werden. Guile werden flr schnellaulende
Becherwerke (Gurlgoschwindigkeit 1-3.5 m/s) verwendel, langsam-
jaufende Bochorwerke weisen Ketten auf, deren Geschwindigksit
0.3-1,2 m/s batrigt, Die schnellaulenden Becherwerks mit Gurten
gind klginen und mittloren Férdedleistungen bia 70 m'h vorbehalten;
die Férdeshdhen kbnnen dabei bis 30 m betragen. Flr gréfore
Foérderlaislungen bis 150 mh und Fordarh@hon bis 50 m eignen aich
dis langsamlaufenden Bocherworke mit Ketlen,

Die Form der Bocher richtot sich noch dem Férdergut und selbatver-
stindlich nach der Neigung der Forderkette oder des -gurtes. Fir
trockena, riosolfiihige Goter verwende! man in der Regel tiefe
Becher, wihrend feuchies, rusammenbackendes Material flache
Becher erforderl. Als Werksiofl fiir die Becher findet je nach An-
wendungsgebiel gowdhnlicher oder rostireier Stahl, Kunststoff oder
Gummi Verwendung.

Die Aufgabe deos Férdergutes in die Bocher kann durch Schéplon
pder direkte Gutaufgabe erfolgen, Schépibecherwerke (Bild 62.1)
{ardarn aus dem Schopitrog, dom das Fordergut zugelihrt wird. Das
Folien der Becher geschiehi wihrend ihror Wanderung um die untere
Umlenkung. Diese Art der Becherfillung kann nur bai pulverférmi-
gem, kérnigem oder kleinstickigem Malerial angewendel werdon,
allerdings sollte bei letzteram die Geschwindigheit unter 1 mis blei-
ben und als Zugmittel folglich Ketten angewendel werden. Bel den
beiden ersigenannten Giterm koénnon Gurle und héhere Forder-
geschwindigkeilen zugelassen werden.

62.1 Schoplbecherwerk

622 direkle Guiauigabe




Entleerung
der Becher

Zum Bau
des Modells

Becherworke mit direkter Gutaufgabe (Bild 62.2): Hier wird das Gut
dem aufstoigendon Strang direki rugeleitel. Das an den Bechermn
vorbeilallende Gut wird Ober eine besondere Einrichtung (2 B
Schnockenfdrderer) wieder zur Aufgaberutsche zurlckgeflhrt, Fir
Erze, grobstickige Kohle, Kies usw, isl dies die geeignate Art der
Fillung der Becher, da bel Schopfbecherwerken der Schopfwider-
stand zu grol werden und die Bechor abroiflen wirden. Die Ge-
schwindigkeil solcher Becharwerke bleibt unter 1 m/a, Als Zugmiftel
warden Kelten verwendel,

Fir die Entleerung der Becher am obaren Ende der Férderstrocke
gibt es zwei grundsitzlich verschiedena Verfahren, die Schwerkrafi-
enlleerung und die Flieshkraftentlesrung. Bei ersterer rutschi gemaB
Bild 3.1 das Material bei Ubsrschreiton der cberen Umlenkung aus
den gensiglen Bachem ab und fillt in den Abgabestutzen, Bel hin-
reichend schriger F&rdertichiung ergebean sich hierbei kaine Prao-
blame. Bei senkrechter Farderrichtung missen entweder die Becher
so dicht angeordnetl sein, daB das herabfallende Gut von dor Rick-
wand des vorauslaufenden Bechers in den Abgabesiulzen gelenkt
wird (Bild 63.2) oder es muB nach Bild 63.3 eine Ablenkrolle vor-
geschen werden, Diesa Mbglichkeit sotzt aber dis Verwendung von
Ketten voraus, Da mit den fischertechnik-Forderbechern praktisch
nur schrige Becherwerke gebaut werden sollten, sind keine beson-
deren MalBnahmen bei der Schwerkraftentleerung notwendig.

Die Flishkraftentlesrung arbaitet mil groBer Fardergeschwindigheit.
Bei Geschwindigkeiten Uber ca. 1,5 m/s wird das Fordergut an der
oberen Umlenkung aus den Bechem geschleudert und beschreibt
aine parabelfdrmige Bahn (Wurfparabel). Bei richtiger Ausiegung
mindetl diese im Abgabestutzen (Bild 63.4), Dies funktioniarl natlr-
lich nur innerhalb @ines beschriinklen Geschwindigkeilsboreiches,
der infolgedessen genau eingehallen werden muB. Bed Fliehkrafi-
enlleatung gestaltel sich die Abgaba auch bel senkrechien Bochar-
warken beosonders einfach.

Das Modell eines schragen Becherwerkes zeigl Bild 64.1. Es
arbeitet als Schipfbecherwerk und |e nach der singestellten
Geschwindigkeit mit Schwerkraft- oder Fliehkraftentleerung.
Der Antrieb erfolgt wirklichkeitsgeireu an der oberen Um-
lenkung, da in diesem Falle die Gewichiskrifte der Becher-
stringe als Spannkréfte nutzbar gemacht werden kénnen, Bei
den wirklichen Becherwerkan kann die untere Umlenkung durch
Schraubenspindeln verschoben werden, um den Gurt oder die
Katte zusdtzlich zu spannen; im Modell kdnnen wir daraul
verzichien.

63.1 Schwerkraftentlearung 1

633 Sdiwaritmlt-nntr:nrunn 3

AANANNA B

A

B3.2 Schwerkraftentleerung 2

63.4 Fliehkraftentlearung




Ritteiweark

Oberlast-
kupplung

Ricklauf-
spearre

Als Fordergut eignen sich getrocknete Hillsenfrichie, die in den
Schoplirog des Modells gegeben werden. Nach kurzem Batrieb
werden Sie aber leststellen, dal das Gut nicht befriedigend
nachriezall und die Bacher bald ing Leere arbeiten. Daher
bauven Sie ein Rittelwerk (Vibrator) ain, welches durch an-
dauernde Erschitterungen des schrigen Leitbleches von Mo-
dell Bild 64,1 ein Nachriesein des Férdergutes und damit un-
gestorten Betrieb gewidhrleistal. Den Vibrator (Bild 84.2) bauen
Sie nach dem Unwuchtprinzip. Aul den beiden Wellenenden des
mini-mot.-Getriebebockes sitzt |e eine Seillrommeal mit Bau-
stainen 30 und 15 als Unwuchimassen. Durch die unausgegli-
chenen Fliehkrifte dieser Massen gerdt der Vibrator in Schwin-
gungen, welche sich dem Leitblech (Platte 180<90) mitteilan
und von diesem aul das Férdergul dberiragen wardan. Prufen
Sie sinmal nach, wie die Vibrationen von der Drehzahl des
mini-mot. abhangen. Fur den Betriab des Bachorwarkes und
des Rittelwerkes sind rwel getrennt steuerbare Stromguellen
Ideal,

Bosonders bel dar Aufnahme grobatickigen Gules kann és vor-
kommen, daB ein oder mehrere Becher blockieren, so daf bei
waiterlaufendam Antriab Gurt oder Ketle zerstdrt oder Bacher
abreiBan wirden, Zu diesem Zweck mull aine Ubarlastkupplung
rwischen Antriebsmotor und oberer Umlenkung angeordnet
warden. Dies kann im elnfachsten Fall aina Rutschkupplung
sein (siehe Band 2-2). Sie konnen den Elfeki einer solchen
Kupplung bekannilich dadurch erzielen, daB Sis die Nabe des
Zahnrades Z 30 nicht ganz festziehen, so daB bel blockierendan
Bechern der Anirieb wellerlaufen kann, ohne dis Kelte mitzu-
mahman.

Durch den Antrieb des Modells Ober den salbsthemmenden
Schneckenantriech gehen wir Problemen ous dem Weg, welche
sich bel den wirklichen Becherwarken argeben. Dort wird nim-
lich der Antrieb mit selbsthemmender Schnecke wogen des
schlechien Wirkungsgrades nicht angewandet. Wird der An-
trigbsmotor ausgeschaltet, so kénnte sich das Becherwerk
unter dem Gewlchi der geliliten Becher nach rlckwiris in Be-
wegung setzen, was zu Stérungen vor allem an der Aulgabe-
sielie fihren wirde und demnach vermieden werden mufl, Die
obere Umlankung mufll also aine Ricklnufsparre erhalten, wann
der Antrieb nicht selbsthemmend ist

Material: minimol 1 oder 10-+11
2x 020 Forderbachar
017 Bausteine 5

642 Laitblech mit
Vibrator aul der
Unterseila

B4
Becherwerk mit
Riittler in der Schiplgrube
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655 Baustufe 5 i

654 Baustule4

656 Rodttler von unten

65.1 Baustufe 1

653 Bausiufe 3

652 Baustule?2




Tragarm

- Elevator

Prinzip

Zum Bau
des Modells

Anstelle der Becher kinnan Sie mit Hille der Spezialkettanglie-
der mit Belestigungsnase such andere Bauelemente an der
Kette anbringan. Aul disse Waisa sind sie in der Lage, Modelle
von interessanten Stetiglérderern ru bauen, Als Beisplel ist in
Bild 66.1 ein Stlckguielevator gezeigt. bel welchem die Last-
triger als Tragarme ausgefiihrt sind (Tragarm-Elevator), Diese
Férdarer elgnen sich fir den Transport rollfdhiger Glter wie
Fasser, Tonnen, Ballen und Sacke. Die Tragarme werden durch
Rollen in Lautbahnen gefihrt und durch Ketten bewegt.

Das in Bild 67.2 gezeigle Modell waicht insofern vom Vorbild
ab, als es fUr die Tragarme keine besondaren Fihrungen auf-
weist. Diese werden direkt von der Kette gehalten und gefdhri.
Da aber die Forderrichtung nicht senkrecht, sondern geneigt
ist, stitzen sich die gelorderten Telle auch aul den schriagen
Winkeltr&gern ab und missen nichl ausschlieBlich von den
Armen getragen werden. Zu- und Ablaulschienen (aus der Zu-
satzpackung 058) missen leicht geneigt sein, um Zu- und Ab-
fihrung des Fordergutes sicherzustellen, Die jeweils oberan
Sireban der Tragarme missen im aulwirtsgehandan Ketten-
strang etwas nach den schrigen Winkeltragern zu geneigl sein,
damit die Teile nicht herunterfallen, sondern sich gegen dia
Winkeltriger abstltzen (Bild 67.1).

senkrechl arbellender Elevator




LTS |

Prinzip

67.2 Tragarm-Elevalor
mit ganaigter Fihrungsbahn

Material: 020 Kettengliedar
mit Zaplen
058 Schienan
Styropor-Rollen,
* B, aus hobby-Welt

Baustufen sisha 5. 88

a7



68.1 Baustufe 1

r." 66.2
Elevator-Kalte
mit 2 Tragarmen

4 z B. mil hobby-Welt gedrehte
und rusammengekleble
Scheiben aus Styropar

883 Rickseita zu Modell 5. GEAET




Schleppkettenforderer

Sthckgut-
fardarer

Ebenfalls fir die Forderung von Stickgut aul waagrechten oder
geneiglen Wegen sind Schleppketteniorderer geaignet. Das zu
bewegende Gul liegl hierbel aul einer Gleit- oder Rollenbahn.
walcha sein Gewicht tragt. Die Kette ist mit Mitnehmern ver-
sahen, welche das Fordergut auf den Gleil- oder Rollanbahnen
weiterschieben, Das Prinzip zeigt Bild 69.1.

Bild 70.1 zeigt das Model| eines Schieppkettentdrderers, wel-
cher Bausteine 30 als Stlckgut belérdert.

Es kann je nach dem verligbaren Material fir eine lingere
oder kirzera Férdersirecke gebaul werden. Jedes 11. Kelten-
glied trigt einen Baustein 15 als Mitnehmaer. Als Antriebsketten-
rad dient ein Zahnrad Z 20 aul der Achse 50 mit Zahnrad Z 44
im Stufengetriebe. Das zweite Kettenrad ist in zwel Bausteinen
30 mit Loch auf einer Achse 60 gelagert. Die beiden Bausteing
30 glaiten aufl |8 einer Achse 110 und sind durch Druckliadarn
gefedert. Aul diese Weise hal man eine federnde Spannrolle
fiir die Kelte. Lelziere ist aber noch zusétzlich durch Achsen 80
abgestitzt, damit sie nichl zu stark durchhidngt und die Mil-
nahme des Fordergutes unsicher wird. Als Fuhrung fur die als
Stickgut fungierenden Baustaine 30 sind Streben aul den Win-
keltrdgern vorgesahen. In @hnlicher Weaise ist die senkrechto
Fihrung im Magazinturm hergestellt. Dar Abstand der Flhrun-
gen mul so groB sein, daB die Bausteine nicht kKlemmen bzw.
im Magazin durch ihr Eigengewicht nachrutschen, Die Forder-
sirecke konnen Sie dbrigena auch geneigl austuhren,

89.1

Prinzip

Furvury] b Fpnapoaiats

69



702

Baustufe 1

Material:

m Bausteine 30

07 Grundplatte 18030 (2 Stck.)
017 Baustsine 5 (2 Stck.)
020 Kette mit Zaplon (2 Stck.)
026 Bausteine 15

Druckfeder als Koltonspannor

Einftiillachacht
tar Bausteine 30

70.1 Schleppkettentérderer

fiir Bausleine 30

l

7o




Schleppwagen- Fir Montageblinder werden SchieppkettenfGrderar gebaut,

f&rderar

welche nach Bild 721 mit Hilfe von aufl Schionen gefdhrien
und von der Ketle geschleppten Mitnehmarwagen die eigant-
lichen Forderwagen mit der zu montisrenden Maschine an-
troiban. DOle Forderung kann dabei konlinulerlich mil steuer-
barer Geschwindigkeit oder taktweise |e nach den Anfordenin-
gen des Arbeitsablaufes staltfinden. Da die Bewegung der
Wagan nur in einer Aichlung moglich Ist, missen tdr ihren
Ricktransport zum Anfang des Bandes zusilzliche Einrichiun-
gen vargesehen werden.

Der Schieppketienforderer fir ein Montlageband nach Bild 72.2
kann je nach vorhandenem Baumaterial baliebig wverlanger
werden.

Die Kelte besitzt Bausteing 5 ais Mitnehmer, deren Abstand fur
die Wagenfolge verantworllich ist. Aufl eine eigena Fihrung der
Mitnehmer In Form won Mitnehmerwagen wie aul Bild 721
wurde verzichtet, daldr aber die Ketle durch Achsen 80 abge-
stitzt, Die Wagen selbst haben als Mitnehmer Achsan 30 mit
Riegelscheiben; sie missen in senkrachtor Richtung leicht be-
weglich sein, um sich der wechsalnden HShenlage der Kelle,
weiche hier keine Spannvorrichlung besitzt, anzupassen. Sie
liegen aul der Kelte auf.

Die Wagen werdan am Beginn dar Fordarsirecke berailgestaill
und in entsprechenden Abstinden von den Mitnehmem in Be-
wegung gesetzt. Am Ende der Forderstrecke blaibt dar Wagen
50 lange stehen, bis er vom loigenden weilergeschoben wird.
Aus dem Modell kdnnen Sle leichl die Transporisinrichiung
sinar AutowaschstraBe entwickeln. Im Ahnlicher Waise, jedoch
mit ansteigender Forderrichtung finden sich Schleppketien-
terderor an don Achlerbahnen der Vergnigungsparks

Material:

o1 Bausteing 30
017 Bausteine 5
026 Bausleine 15
051 Winkalirdger

020 Kette mit Zaplen (2 Stck.)
D16 Kompaktrader
058 Schienen

(2 Stek.)
(2 Stek.)

712 Baustulo

2u Modell
van 5. 72

711 Schleppwagen

Mitnehmor-

zaplen -‘-"""‘---__

71



723 Baustufe

724
Baustufe 2

¥ Prr e

2.1

Prinzip T P —

722 SchleppwagentGrderer
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Bunker-Pendelwagen

Flr den Transport von Erz, Kohle, Abraum usw. unierlage
eignen sich Bunker-Pendelwagen. Sie bendtigen keine Gelalse
und zeichnen sich durch niedrige Bauwaise aus, boides Eigen-
gchaften, welcha fir den Bolrieb in Stollen vortailhaft sind.

Wie Bild 73.1 zeigl, erloigl die Beladung beispiclsweise durch

einen Gurtfdrderer, der das Ladegut zundchst nur an einer

Stelle des Ladebunkers im Wagen authauft. Zur Yerteilung der

Ladung wird nun das am Boden des Ladebunkers eingabaute

Transporiband eingeschaltet, das mit einer vom Fahrer steuer-

baren Geschwindigkeil von 0,04 bis 036 m/s das Ladegul so e
vertellt, daB der Bunkerraum voll beladen warden kann, oy sty AP

An der Entladestalle wird durch Weitarbawegen des Transport-
bandes die Ladung aus dem Bunker sehr rasch herausbefér-
derl, und der Pendelwagen kehrl zur Beladestation zurick, Ein
Wenden des Fahrzeuges ist dabeil nicht notwendig, da dassalbe
in beiden Richiungen voll betriebsiahlg und mit einem enispre-
chend angeordneten Fahrersitz ausgeristet ist. Gewdhnlich
werden zwei Pendelwagen gleichzeilly eingeselzt, wobei die
Zell der RAlcklahit des enlladensan Wagena rum Beladen des
rwaiten ausgenutz! wird. Dadurch ist ein nahezu ununterbro-
chener Fdrdervorgang maglich.

Ein solcher Bunkor-Pendolwagen ist etwa 8 m long und 2.5 m brea
Din Gesamthohe beliuft sich awl nur 1,75 m. Der Bunkerraum laBt
8 m?, die Nutzlas! befrigl 14 { bel 16,5 | Leergowicht, Zum Antrieb
dient ein Dieselmotor mit besenderen Einrchiungen rur Abgas-
rainigung, Seing Laistung von 890 kW dient zunlichst :um Antrieb
pines Gleichstrom-Gonerators, Je ein Gleichsirom-Maotor treibl, von
diesem Generalor gespeist, die Hinterrider an, Ein wailerer Gleich-
strom-Maotor ist fir den Antrieb des Tranaportbandes vorgesshen,
Die Fahirgoschwindigkoit ohne Ladung llegt bei 10 km/h, voll be-
laden erreicht das Fahrroug noch aine Geschwindighkeil von & km/h P—-q__':

Autfiillig sind die grofien Reilen aul der Treibachse, Solche Bau-
maschinonreilen sind sohr touwsr, so dall die Boreifung eines Bau-
fahrzeuges 20-25 % des Anschalfungspreizses orreichen kann, Trolz- ‘ =l @ Farerams gucrarsd

dem werden diese Reilen geme verwendel, da das Fahrzeuggewicht
10-30% gernger ausfalll als bed sinem Raupanantrieb. Wird vor-
iibargehend ein hiheros Fahrrouggewicht gewinscht, um ain Durch- Q::
rutechen dor Antrieharider su varmeiden, 1o knnen die Reiflan bis
2w B0% mit Wasser gelillt werden, Auch kinnen rusilzlich Ketien . @

aul die Reifen aufgelog! worden, welche pinorsnits don Kraftschlufl ‘

welter erhshen, aber auch den wervollen Reilen beim Belahren

scharfkantigen Fahrbabnbelages schilzen sollen 73.1 Prinzip




Zu ungaram Das Funktionsmodell aul den Selton 74 bis 78 Ist mit aus

Modell

Ketten der Packung 022 gebildelen Forderbindern ausgestattel.
Dieso worden von einem minimol. OGber das Aulsteckgeliriebe
bewegl. Ein zweiter minimol. besorgt den Fahrantrieb Gber ain
Zohnrad Z15 aul das Difterentialgetriebe. Aul der Antriebs-
achse sitzen Relfen aus der Packung 028 mit Gummiringan Tur
Erhdhung der Reibung zwischen Reifen und Fahrbahn, Die
Réder aul der lenkbaren Vorderachse sind kieiner, damit sie
beim Lenkeinschlag weniger Platz beanspruchen. Beachien Sie
bitte, daf die Achsen der Vorderrider (Achsen 50) hinter den
Drahachsen der Galenksisine lisgen. Dadurch stellen sich die
Rader nach dem Durchiahren von Kurven selbsttitig in die
Geradeausstellung zurlck, Diese MaBnahme, welcha man auch
bei anderen Fahrzeugen anwendet, nennt man Nachlaul. Die
Lenkung erlolgt beim Modall dber pin Seil, das zweimal Uber
die mit einem waichen Gummischlauch Oberzogenso, sonkrechl
gelagerte Lenkachse gefuhrt wird. Das Seil mull kriftip ge-
spannt sein

Malterial: minimol. 1 oder 10411 {2 Stck.)

020

o1
0z
016
m7
L]

Kettenglisder mit Zapfen und
Piattenglieder (2 Stck.)
Verbindungsplatten
Verkleidungsplatten
Kompaktridor

Bausteine 5

groBe Reifen

1 em Gummischlauch 3 X1 mm

74.1 Bunker-Pendelwagen




_—% Antrieb fir dio 752 Baustule 2
J.f Plattenbbnder

Achaschenkal

= Lwischonrad
fir Differential

Baustufe 1
Antriabssystem

781

H'__,r Antriobsacheon

lar Hinterrider

754 Baustule 4

Lenkantrieh
ol = Schnur

Gummischlauch
ax1 mm

Lenkantriebs-
wolle

755 Baustule 5
(Antriebssystem eingebaul)

753 Baustula 3

Rahmen und Lenkung siehe auch Seile 76

75



781 Baustule 8

7685

von unlan

gasohan

762 Plattenbinder
e 58 Kettenglieder oinfach
und Koltonglieder mit Platien

76.4 Baustule 8

[,

u Modell 5, 74 und 76 76.3 Bausiufe 7
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Schreitwerk

Grofibaggor

Arbeitsweise

Modell

Grolbagger und Ahnliche schwere Fordergeite sind im allgemeinen
mit Mehrrauponiahrweorken ausgaristet, Bild 77.1 zeigt in dor Drauf-
sichl das Schema eines Mehrraupeniahrwarks mit 3 Doppelraupen,
won denan eine Gher die angedeutete Spindel und eine Deichsel
lenkbar ist. Solche Rauponfahrwerke kinnen aber nur dort singesotzt
warden, wo der Boden eine ausreichende Traglihigkeit besitzi, da
sonst die Haupen einsinken wiinden. AuBerdem ist bei den geschil-
dorten Mehrraupanfahrwerken eine Bewegung unmittelbar in eine
gewinschie Richlung nicht moglich, sondern die neus Fortbowe-
gungsnichtung kann, wie Bild 771 zeigl, et nech Zurbcklegen aines
maehr oder weniger graflen Kreisbogens eraichl werden, Namentlich
in England und den USA woerden daher fir GroBbagger mit Gewich-
ten bis zu 1200 t Schreitwerke verwendel. Die Bodenpressung mull
trotzdom nicht hoher ale 0,25 bar (== 0,256 kpfem®) sein.

Der Bagger stitzt sich aul eine kreisiérmige Grundplatta ab
und ist aul derselben in einem Wailzlager-Drehkranz drehbar
Saitlich am Maschinenhaus des Baggers belinden sich die
durch ein Kurbolgetriebe (Bild 79,1 bis 79.4) oder dber Hydrau-
likzylinder betitigten Schreitkufen, die wiahrend des Arbeitens
des Baggers angehoben sind (Bild 79.4). Bild 78.5 zeigt die
Draufsicht aul ain Schreitweark.

Zur Ortsveriinderung des Baggers wird das Maschinenhaus
mitsami den Schrelikufen in die beabsichtigie Bawegungsrich-
tung geschwenkt, dann wird das Schreitwerk eingeschaltel, das
den Bagger nach rickwarts, d. h. in die dem Ausieger ent-
gegengesatzie Richlung versetzt. Dabel ist es wichlig, daB der
Baggeraufbau nur wenig angehoben und sanft abgesetzt wird,
um das Gerat nicht in Schwingungen zu versetzen.

Wollle man die gleiche, sehr gonnge Bodenpressung, win sie unter
dar kreisfdrmigen Grundplatte herrscht, wunter Raupenbindern eor-
reichen, so miBlen diese sehr unl@rmig ausiallén. Durch das Schrasl-
wark st der GroBbagger leichtor mangvrierdihig, da er sofort in die
gewinschie Richtung versatst woerden kann. Erhohle Bodenpressung
tritl nur kurzzeitig aul, und rwar wihrend des Umsetrvorgangs unter
den Schieilkulen, Wihrend des Arbeilavorgangs ruhl aber der Bag-
ger bei hochgezogenen Schreiikulen aul der grolen Grundplatte.

Beim Modell (Bild 79.5) ist die Baggereinrichiung nur durch
Ausleger angedoulet, damit das Gewicht flir den Antrieb nicht
zu groB wird. Anstelle einer groBen, kreisformigen Grundplatte
wurde abwelchend von der Wirklichkalt ein kreuziGrmiger Stan-
der varwendet, damit die notige Standlesligkeit gewahrleister

Steusrung

isl. Wer Ober hobbywelt verllgl, wird die Grundplatie als
Styropor-Kreisscheibe ausfiuhren. Die Drehbewegung des Ma-
schinenhauses wird durch ginen mini-mot. bewirk!. Das auf dor
Ausgangswalle des Getriebekastens sitzende Zahnrad 2 20
grailt in das Zahnrad Z 40 des Stinders ein. Dieses |si dber die
groBe Drehscheibe und Verbindungssticke 15 mit dem Stindar
varbunden. Die Drehachse lir das Maschinenhaus ist in einer
Seiltrommel aul dem Stinder gelagert.

Dar Schreitwerksantrieb erfolgt durch den groBen fischertech-
nik-Matar und das Aulsteckgelriebe. Als Kurbolarme dianen
zwal Zahnrider Z 30, deren Maben sehr fest aul der Welle
festgezogen sein missen. Die Kufen des Schreitwerkes aus
Bausteinen 30 und Winkeltrdgern 60 sind mit Hille von Bau-
steinen 5 etwas nach auBen verselzi, damil das Kranoberiel
aul dem Stinder frel drehbar ist.

Zur Fortbewegung kann der Motor lir das Kurbelgelriebe
dauernd laufen. Die Bowegungs:ichtung verdndern Sie durch
kurze Botdtigung des Drehwerksmotors (mini-mot.). Beachten
Sie bitte, daf wegen des schweren Ausiegers die Bewegungs-
richtung solcher Schreilwerksbagger stels rickwirls gerichiet
sain mul.

7.1 Mehrraupenfahrzeug, Lenkprinzip

¢ -

Geradeausfahr

Kurvenfahrt
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Material:
minimot. 1 oder 10+ 11

7956
Kran mit
Schroltwerk

795 GrundriB

Ve
320204 (+} \H

79.7 Drehstellung
{Schraitkufen angehoban)

79.1 bis 7T0.4 Die Schreilphasen

I



HObby-BHChﬂr, u bETE ECht * Dar theorstische Teil dieser Bicher verlangt grdBore Vorkenntnisse

Band fiir Baukasten Inhalt
1-1 Maschinenkunde | Krifle — Hebel — Wangen — Flaschenzige — Wellrad — Winden — Sperren —
G'“”":::‘““mu Schaltwerk — Zahnradgetriosbe — Riemengetrishe — Hebezeuge
T =
1-2 hobiby 1 Stouerungen | Energiespeicher — Bromsen — Pendelubren — ungleichférmig obersetzende
Gotriebe — Transparteinrichtungen — Turbinen
1-3 Statik | Kriifte - Gleichgowichisbedingungen — Freiheitsgrade — Lagerung von Kérpern -
st R . Hub-, Dreh- und Klappbricken
1-4 3 -::;:r w Grofibau. | Festigheitslehre | Beanspruchungsarten — Belastungsfille — Materialpriifmaschinen — Hingewerke -
habby 14§ platte Schachtférderanlagen — Seilbabnen — Blechbearbeitungsmaschinen
1-5 Yoo Statik 1l Standfestigkeit — Tragwerke — Fachwarke — Balkanbricken — Bogenbricken —
Hingebricken — Tlrme und Masten — Kabelkran
2-1 Maschinenkunde I Maotorisch angalriahana Maschinan — arﬁ-ﬂgm Gatriehe — w'rklnugml‘chinan -
Transportmittel — Férdermitiel
300+ mot. 1-2:3 = z
2-2 il Maschinankunde 11| Feste, bawegliche und winkelbewegliche Kupplungen — Schaltkupplungen —
habby 1 +2 Freilaul — Nistmaschine — Aufziige — Zihlwerke
2-3 Grélen und Einheiten der | Definition der wichtigsten MaBeinheiten der Mechanik — Kurbeltrieb — Ventiltrieb -
Mechanik — Kiz-Technik Kupplung — Getriebs — Kreuzgelonk — homokinetische Gelenke
2-4 +5talk+ | Yohezeuge | Historische Krane — Auslegerkrane — Drehkrane — Briickenkrane — Turmdrehkrane -
Grafibauplatte Schwinwikinns
2-5" Kraftfahrzeugtechnik || Viergelenkgetriebe — Parallelkurbalgetriebs — Scheibonwischer — Dreirad-
ey fahrzeuge — Fahrzeuglenkungen
i
2-6 +minimat | Féirdertechnik | 1- und 2-Seilgreifer — Zangen — Windwerke — Kippeinrichlungen — Becherworke —
+ Zunlitze Stickgutférderer — Schleppkettenférdorer — Schreitwark
3-1 Net i | Elektrische Schallgeriite — Magnete — Elektromagnet — Bimelall — Thermoschalter — Programnm
300+ mot. 142+:8 i Grundschaltungen stewarungen — Signalspeicherung — Relaisschaltungen — Garagentorsieusrung
3-2 +em1:2:3 Steverschallungen | und Tag-Nachi-Schaltuhr — Polarisieries Relais — Stromstofischalter — Alarmschaltunges
oder :_?'“1': Logische Verknipfungen Tardffner — Kran- und Pressensteuerungen — Bohraulomat — logische Verknpfungs
2-3 hobby 1+2+3 + m.::-..n;_ Stewarschaltungen 11 Senkbramse — Motlorzindung — Persenenruf — automatische Tlren — Zihler mit
Schnellricklauf — Stromstoll-, Zeitfolge- und Schrittfolgeschaltungen
4-1 Grundlagen der Steuerung | Steuerschaltungen — Lichtschranken — Alarmschaltungen — Sicherung von Mensch
" mit Elekironik-Bausteinen und Maschine — Operationsverstiirker — Temperaturwiichter
4-2 9 etegerdl | Elektronisch gesteuerte Automation durch Lichtschranken — Impulsspeicharung — Steuerung durch Schall -
3001!:;‘!115 3 Maschinen und Anlagen | Zweipunktregler — VerzBgerungsglieder — Takigeber — Tongenerator
4-3 +ec 14243 +weilere | Elektronisch gesteuerte Licht-, wirme-, schallgesieuerie Takigeber — digitale Zeitmessung — automatischy
adur Elektronik- | Maschinen und Anlagen 1| Positionierung — Signaldefinition — Codeprifer — Flipflop — Moneflop
4-4 | hobby 1+2+3+4 E‘:““':'I Elektronisch gesteusrte Transportstouerungen — OR-NOR — AND-NAND — Schaibenwischarsteusrungen -
siehe Inhalt) | Maschinen und Anlagen 11l | Verkehrsampel — Dynamisch AND — Zahleinrichtung
4-5 + Statik Steuern — Regeln Dreipunktregelung — Nachiihrregelung — Filmkopier-Automat — Flipflopschaltungen
Zihlschaltungen — Lingenprifautomat — elekironische Takigeber




in diesem 6. Band der Reinhe 2 dor flischertechnik-hobby-Blchar
haben wir Maschinen und Gerite aus dem Bereich der
Férdertechnik, ainam der wichtigslen Zweige des Maschinan-
baus, rusammeangesteaill.

Jeder hat sicharlich schon ainmal ainem Greilerkran bel dar
Arbait zugesehen und war fasziniert Zu becbachion, wis der
Greiler sich aul das Ladegul senkia, sich In dasselbe eingrub,
@5 durch SchijeBen dar Schalen aufnahm und endlich durch
Offnen der Schalen am vorgesehanen Ort wieder entiud. Wie
solche Grailer aulgebaut sind und wis dis 2u ihrer Batiitigung
erfordarlichen Winden funktionieren, ist im ersten Teil dieses
Bandes dargestelil. Dabel ist auch elne hurze Einfiihrung in die
Planetengotriebe nicht vergessen, da letzters in Greilerwinden
hiiufig zur Anwendung golangen. Dor lolgende Abschnitt belafi
sich mit der Entladung von Férdarwagen und behandelt einmal
die Selbstentiadewagen, tum andern die verschiedenen
Baulormen der Waggonkipper. Hiar ist an einem Baispiel
gezeigl, wie sich diesolbe Aufgabe mil verschiedenen Mittein
idsan 146, wobel natldich jede Lésung ihre Vor- und Nachielle
gegenlber den anderen aufwels!,

Als Baispiele ftir die Stetigtorderer, welcha das Fordergut
kontinulerilch transportieran, sind Becherwerke und Stickgut-
elevatoran sowie Schieppketienforderer behandell, Den
BeschiuB machen zwei Sonderkonstruktionen der Forder-
lechnik, welcha nicht allgemein bekannt sain durfien: der
Bunkar-Pendelwagen und das Schreitwark fiir Grofibagger. Sie
wearden sicher auf besonderes Interosse stoBen,

Zum Bau der Modelle bandligen Sie entweder die hobly-
Kisten 1+2+ 5 oder die Splelbaukisten 300+ 300 5 +

mol 1+2+3. Zur Stromversorgung emplishlt sich wagen der
Einstelibarkeil der Spannung ein Netzgerit mot 4. Hinzu
kommen die nebensiehend angegebenen Zusatzpackungen. Da-
durch wird sinarseits gezeigt, wie sich der Bau von Modellen
mit Hille dieser Teile vielseitig und auch alegant gestaltat,
andererseits sollen den Besitzern solcher Zusalrpackungen
Anregungen zur Verwendung der darin rur Verfugung stehen-
dan Telle gegeben werden.

Titelbild: Auslegerkran mit Zweisgilgreifer

Aus dem Inhalt

Sellwinde mit einrickbarem Vorgelege

Sellwindan mil selbstsperrender Schnecka

Kranausleger — Kranbriicke

Stangengreifor — Zwaiseligreiler — Einseilgreifer —
Matorgrailer

Blockzange — Tiegelzange — Tafelzange — Blechklomme
Kegelrad- und Stirnrad-Planstengatriebe

Einmotorenwindwark (ir Zwaisailgraifer
Einmotorenwindwerke mit Planetengetriobe
Zweimoloranwindwark fir Zweisailgreifer
Hubgeschwindigkeaitsstauarung

Grobhub- und Feinhubmolor

Selbstentiadewagen und Waggonkipper

Becherwarks — Tragarm-Elevator — Schloppkettantarderar
Bunker-Pendelwagen — Schreitwark

ab Seite unbedingt bendtigle Zusatze:

] Bausteing 5 (in Kaston 300 enthalten) mr

T Kompaktrader [i}1:]

T Verbindungesilicke (in Kasten 300 snthalien) oma
10 Grofbaupiatte 1000-0
10 Achsan 174 ]
17 minimol 1 oder minimot. 10+ 11 +12
29 Tastat em 5 oder em 9
a9 Zusatzmotor mot. 8
a9 Galrisbeschnedke mot. 7
45 Schienen 058
52 Kottenglieder mit Zapien 020
;% weitere Keltenglieder 020
T4 Raiten 80 028
T4 Kleinsimoftor minimot. 10+ 11

Weltere amplahlenswarls, aber nicht unbadingt notige Zusitze
sind bel den Modellen sinzeln angegeban
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